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PHAN VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

BO TAI NGUYEN VA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
MOI TRUONG Doc 1ap - Ty do - Hanh phuc
Sb: 08/2012/TT-BTNMT Ha Ngi, ngay 08 thang 8 nam 2012
THONG TU

Quy dinh vé do trong luec chi tiét

Cin cir Nghi dinh s6 12/2012/ND-CP ngay 22 thang 01 nam 2012 ctia Chinh
phu vé hoat dong do dac va ban do;

Cian ctr Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP ngay 04 thang 3 nim 2008 cta Chinh
pht quy dinh chitc ning, nhiém vy, quyén han va co ciu to chic cua Bo Tai
nguyén va Moi truong; Nghi dinh s6 19/2010/ND-CP ngay 05 thang 3 nim 2010
ctia Chinh phu stra d6i, b6 sung cac diém c, d, g, h, i khoan 5 Piéu 2 va Nghi dinh
s6 89/2010/NP-CP ngay 16 thang 8 nim 2010 ctua Chinh phu stra d6i, bd sung
Diéu 3 Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP;

Xét dé nghi cua Cuc truong Cuc Po dac va Ban dd Viét Nam, Vu trudng Vu
Khoa hoc va Cong nghé va Vu truong Vu Phép ché;

Bo trudng Bo Tai nguyén va Moi truong ban hanh Théng tu quy dinh vé do
trong luc chi tiét,

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu ndy quy dinh vé do trong luc chi tiét.

Piéu 2. Thong tu nay co hiéu luc thi hanh ké tir ngay 24 thang 9 nam 2012.

Piéu 3. Bo truong, Thu trudng co quan ngang B, co quan thuéc Chinh phu,
Chu tich Uy ban nhan dan cac tinh, thanh phé truc thudc Trung wong, Cuc truéng
Cuc Do dac va Ban dd Viét Nam, Thu truong cac don vi thuoc Bo Tai nguyén va
Méi trudng va cac to chiic, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong
tu nay./.

KT. BQ TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Viin Pirc
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QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET
(Ban hanh kém theo Théng tw s6 08/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nim 2012
cua Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truong)

Muc 1
QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy dinh nay quy dinh vé cong tac khao sat, chon diém, chon mdc, xay tudng
vay, do dac tinh toan binh sai ludi trong luc diém tua, xir 1y tinh todn két qua do
trong luc chi tiét, dong thoi quy dinh cong tac kiém tra, kiém nghiém cac loai may
trong luc, quy dinh kiém tra nghiém thu va giao ndp san phém cua ludi trong luc
diém tyua, cac diém trong luc chi tiét do trén mat dat, trén bién va trén khong.

2. P6i twong ap dung

Quy dinh nay ap dung ddi vai tat ca cac don vi, té chire, ca nhan tham gia thuc
hién cic nhiém vy, dé an, du an san xuét vé linh vuc do trong luc trén mat dat, trén
bién va trén khong phuc vu cho cong tac tric dia, dia chét, tham do khoang san va
cac linh vuc khac c6 lién quan.

3. Giai thich tir ngir
3.1. Pon vi do trong luc duoc tinh bang miligal (mGal).

3.2. H¢ théng trong luc quéc gia bao gém cac diém trong luc co s¢, trong luc
hang I va cac di€m trong luc v¢€ tinh cta chung.

3.3. H¢ théng sb lieu trong luc quéc gia la gia tri trong luc cla cac diém: trong
luc co s&, trong luc hang I va cac diém trong luc vé€ tinh cia chung dugc xac dinh
thong nhat cho ca nudc.

3.4. Cac diém trong luc gdc qudc gia 1a cac diém c6 dau mébc cb dinh, 1au dai,
dugc xac dinh gia tri trong luc bang phuong phap tuyét doi.

3.5. Piém tua trong luc 1a cac diém khoi tinh (diém gbc) dugce phat trién tir
cac diém trong luc qudc gia va duoc st dung dé xay dung cac mang ludi trong
luc chi tiét.

3.6. Dich chuyén diém 0 cua mdy trong luc 13 su thay d6i s doc cua may
trong luc tai mot diém theo thoi gian do sy bién dang ctia hé thong dan hdi may
trong luc khong ty 1€ thuan véi gia tri trong luc.

3.7. Chuyén do trong luc 1a tip hop cac két qua do lién tuc trén mot sé diém
lién két voi nhau va c6 cing mot dic trung chung 1a do dich chuyén diém 0 coa
may trong luc thay ddi tuyén tinh.
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Muc 2
QUY PINH KY THUAT

1. Cac gia tri gia toc luc trong truong (sau day goi 1a gia tri trong luc) cla cac
diém trong luc chi tiét (sau ddy goi 1a diém chi tiét) duoc sir dung trong nganh do
dac va ban dd dé giai quyét cac nhiém vu khoa hoc - k¥ thuat bao gdm chuyén cac
chénh cao thuy chuin nha nuée do dugc vé do cao chuin cua Qua dat; xac dinh
cac thanh phén do 1éch day doi va do cao Quasigeoid cua cac diém trén bé mat vat
Iy cta Qua dat.

Cac don vi cua gia tri trong luc bao gém Gal, mGal (miliGal), pGal
(microGal) va co6 cac quan hé sau:

1 Gal = em.s 2 =10"2m.s” 2.

1 mGal = 107>.Gal.
| uGal =10~>.mGal =10°.Gal,

2. Cac gia tri trong luc chi tiét bao phii dong déu trén toan bo lanh thé qudc gia
va duoc b tri trong cac 6 chuan kich thudc 3’ x 3°. Mdi 6 chuan c6 khong it hon 3
gia tri trong luc chi ti€t do1 vai truong hop do trong luc mat dat.

3. Cong tac do trong luc chi tiét duoc tién hanh doc theo cac tuyén thuy chuin
nha nudc hang I, II, cac tuyén thuy chuan hang III & khu vyc vung nti hodc dé do
bo sung trong luc chi tiét tai cac khu vuc chua co céc gia tri trong luc chi tiét trén
lanh thod qudc gia.

4. Sai s6 trung phuong xac dinh gia trj trong luc cua cac diém chi tiét khong
duogc vuot qué + 0,74 mGal ddi véi cac khu vuc déng béng, trung du va = 1,00
mGal dbi v6i khu vue nai cao va ving bién.

5. Trén dat lién tai cac khu vuc co cac diéu kién giao thong thuan loi, dé dang
di chuyén bang cac phuong tién dudng bd (chii yéu ¢ ving dong bang, trung du va
mét sé khu vue vung nai) cong tac do trong luc chi tiét duoc thuc hién bﬁng cac
may trong lyc mat dat quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Tai cac khu vuc rimg nai khong thuan loi cho viée di chuyén bang cic phuong
tién duong bd phai st dung phuong phdp do trong luc hang khong vai viée s
dung may trong luc dugc lép dat trén may bay quy dinh tai Phu luc 2 ban hanh
kém theo Quy dinh nay.

Viéc do trong luc chi tiét trén bién duoc thyc hién nho may trong luc bién
duoc 1ap dat trén tau thity quy dinh tai Phu luc 3 ban hanh kém theo Quy dinh nay
hodc may trong luc hang khong duoc lap dat trén may bay.
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6. Cac diém tua trong lyc (sau day goi la diém tua) duoc sir dung lam céc diém
khoi tinh dé phat trién cac mang ludi diém chi tiét nham cac muc dich xac dinh d6
thi dich chuyén diém 0 ctua may trong luc, kiém tra chit luong cua cac tuyén do
trong luc chi tiét va chuyén gia tri trong luc cla cac diém chi tiét vé hé théng trong
lwe qubc gia.

7. Cac diém khoi tinh ctia mang ludi diém tya 1a cac di€m trong luc quoc gia.
Cac diém khoi tinh ctia mang ludi diém chi tiét 1a cac diém tya va cac diém trong
luc quoc gia.

8. D6 hinh ludi diém tya, diém chi tiét c6 dang tuyén khi do khép giita hai
diém khai tinh (sau day dugc goi 1a tuyén do khép), cac da giac khép kin véi mot
diém khai do hodc mot mang ludi cac da giac khep kin duge lién két véi nhau va
c6 mot sd diém khai tinh.

Piém khai do (1a diém bét dau tién hanh do trong luc) trong da gidc c6 thé 1a
diém khoi tinh hodc chon diém bat ky cta dinh da giac 1am diém khai do.

9. Mot chuyén do trén mot tuyén do khép 1 tap hop cac phép do lién tuc trén
cac diém khoi tinh va cac diém can xac dinh cta tuyén do do.

Mot chuyén do trén mot da giac khép kin 1a tdp hop cac phép do lién tuc trén
diém khoi do va cac diém can xéac dinh cua da giac khép kin do.

10. Khoang thoi gian do cuia chuyén do phai dam bao yéu cau do chinh xéac do
trong diéu kién d¢ dich chuyén diém 0 cua may trong luc thay doi tuyén tinh.

11. Trong toan by thoi gian thuc hi¢n cong trinh do trong luc phai thuong
xuyén xac dinh d6 thi 6 dich chuyén diém 0 ctia may trong luc.

12. Cac két qua do trong luc duoc coi la doc lap, néu ching dugc thuc hién
theo so 46 ABA hodac ABAB bd1 mgt may hodc nhém may trong luc vao cac thoi
gian khac nhau.

13. S6 gia cac gia tri trong luc gitta cac diém thudc cac mang ludi cac diém
tira, cac diém chi tiét duoc xac dinh bang phuong phap do trong luc twong di.

Mang ludi diém tua, diém chi tiét c6 dang cac tuyén do khép hoic cac da giac
khép kin duoc tinh toan binh sai chit ché theo phuong phap binh phuong nhé nhat.

14. Viéc xdy dung cac mang lu6i diém tua nham giai quyét cac nhiém vu khoa
hoc - k¥ thuat quan trong ctia nganh tai nguyén va moi trudong la cong viéc doi hoi
chi phi nhiéu vé vat chat va stc lyc, yéu cau phai tuan thu nghiém ngit cac quy
dinh vé khao sat, chon diém, chén mébc, mat d6 diém, do chinh xac do trong luc, do
chinh xac vi tri mat bang va do cao cta cac diém theo dang cac quy dinh tai Muc 3
cua Quy dinh nay.
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15. Céc thiét bi do trong luc phai dugc kiém tra, kiém nghiém chét ché theo
dung cac quy dinh tai Muyc 5 ctia Quy dinh nay trudc khi tién hanh do ngoai nghiép.

16. Viéc tinh toan cac két qua do trong luc phai dugc thuc hién theo dung cac
quy trinh tinh toédn cta cac loai may do trong lyc.

17. Trong qué trinh xdy dung mang luéi diém tua do trong luc chi tiét, cic san
pham phai duoc kiém tra, nghiém thu va giao ndp theo dung quy dinh tai Muc 7
cua Quy dinh nay.

Muc 3
MANG LUOI PIEM TUA TRONG LUC

1. Mang luéi diém tua duoc phat trién dua trén cac diém trong luc quéc gia
(cac diém trong luc co so, trong lyc hang I va cac diém vé tinh cua chung) hodc
cc diém trong luc c6 do chinh xac tuong duong.

2. Trong truong hop do trong luc trén mat dat, tuy theo dg phuc tap ctua bé mat
dia hinh lya chon khoang cach giita hai diém tya ké nhau, nhung khoang cach nay
phai nam trong khoang tir 8 km dén 45 km.

3. Sai s0 trung phuong xac dinh sb gia cac gia tri trong lyc gilta hai diém tya
khong duoc vuot qua £ 0,60 mGal. Sai sb trung phuong gia tri trong luc sau binh
sai cta cac diém twa so v6i cac diém trong luc qubc gia khéng dugce vuot qua +
0,45 mGal.

4. Céac diém tua trong luc phai xay dung & cac vi tri dé nhan biét, thuan loi cho
cong tac do ngam va xac dinh toa do, do cao.

Vi tri x4y dung mdc diém twa phai chon noi c¢6 nén dat viing chic on dinh, c6
kha nang bao quan lau dai; can tranh noi dé ngap nudc, dé bi sat 19, g0, déng, de,
bo song bodi 16; nén dat muon (mdi ton nén); noi s& xay dung cac cong trinh cong
nghi€p, nha may try sé lam viéc, nha 6, mdé rong dudng giao thong, cac cong
trinh kién trac sip bi pha hily hodc tu sira, cai tao lai; noi tap trung dong ngudi
nhu cho, nha ga, bén 6 t6, trung tAm thuong mai, cong vién...; noi co6 ngudn chan
dong 16n nhu canh duong xe lra, truc duong 6t6, cong truong xay dung, nha
may, duong diy cao thé, cdy to ding doc lap... va nhiing ving hay xay ra dong
dat hodc nhiéu tur.

5. Mbc va tuong vay bao vé diém tua trong luc dugc dic thanh khoi bé tong
mac M25 (Tiéu chuan Viét Nam s6 39/TCVN 6025), kich thuéc mdc va tuong vay
dugc quy dinh tai Phu luc 8 ban hanh kéem theo Quy dinh nay. Mbc diém tua trong
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luc phai d6 bang khuon gd, trong qua trinh d6 bé tong phai dam chat, déu dé bé
mdc khoi bi 16. Thoi gian d& cdp pha phu thudc vao thoi tiét va chat lugng bé tong,
nhung khong duoc rat ngin dudi 24 gio.

Trén mit moc c6 gin dau moc trong lyc 1am bang hop kim gang - dong & gitta
va duoc ghi cha ddy du cac thong tin vé mdc gdbm: sb hiéu diém, ngay thang chon
mdc. Chi tiét quy dinh tai Phu luc 8 va Phu luc 9 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

S6 hiéu diém c6 cdu trac: TL - Ky hiéu ving do - s6 hiéu diém. Ky hiéu ving
do dugc quy dinh tai Phy Iyc 10 ban hanh kém theo Quy dinh nay. S6 hiéu diém ghi
trén mat mdc phai rd rang va phai dung kich ¢& chit, sb theo quy dinh. Vi du: TL -
TBa - 07: S6 hiéu diém cua diém tua trong luc s6 7 dugc chén tai vung Tay Bic.

6. Mit trén ctia mdc can phai gia ¢ bang phang va in cac thong tin vé méc,
dau cua chir quay vé hudng Bic. Mit mbc phai chon ngang véi mat dat (¢ cac san
bay, cdu cang) hodc cao hon mit dit 5 cm (6 ven dudng 0 t6, trong co quan,
truong hoc...).

O nhiing noi c6 via d4 viig chic co6 thé gan ddu médc, nhung can phai duc mat
via da dé d6 bé tong cho mit mdc bang phang c6 kich thude theo diing quy dinh.

Trong trudng hop loi dung cac nén moéng kién cd, bang phang, chi can gin dau
mdc trén nén méng hoic trén tudng vudng goéc vai vi tri du kién dit may do trong
luc. Khi gin ddu mdc 1én cac dia vat ¢d dinh phai duc 16 & chd da chon, 14y nudc
rira sach vi tri vira duc, d6 xi mang, cat theo ty 1€ 1: 2. Sau do tién hanh gén dau
mdc sao cho mit trén cua ddu bang v6i miat phang cia cac dia vat c¢o san (nén,
tudng). Can luu ¥ 12 phai ¢6 dinh ddu mbc cho dén khi vita xi ming déng ctng. Xi
ming dung dé d6 mdc gan dau moc 1a loai xi mang ¢ mac P300 tré 1én. Pa dim
hodc s6i phai dugc rira sach; cat vang khong 1an tap chat. Vira bé tong phai tron
déu, du déo (khong kho hodc nhio qua) theo ding ty 18.

7. Sau khi chén, gan ddu mdc xong, phai v& ghi cha diém. Ban ghi cht diém
phai cap nhat day du cac thong tin gdbm: tén mdc, s6 hiu va cap hang méc, so dd
vi tri diém, khoang céch tur mdc dén cac vat chuan, kinh vi do va do cao khai luoc
ctia mdc, dia chi noi dt mdc, duong giao thong di dén diém, tén don vi thi cong va
nguoi chon diém, chén mébc, ngudi dan diém, nguoi vé ghi cha diém, nguoi kiém
tra, ngay kiém tra, ngay thang nim chon diém, chon méc, vé& ghi cht diém. Chi tiét
quy dinh tai xem Phu luc 11 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Céac vat chuan duge chon phai la cac dia vat ¢ dinh dic trung nhu cay doc lap,
mb cau, gbc dén chua, 16 cot, cot dién....

Diém tua trong luc sau khi chon chon xong phai dua Ién ban dd dia hinh ty 1€
1/50.000 dé x4c dinh toa do mat phéng.
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Sau khi chén mdc xong phai tién hanh Iap bién ban ban giao méc, ddu mébc do
dac cho chinh quyén dia phuong quan 1y va bao vé, phai c¢6 can b dia chinh xa
(phuong) nhéan ban giao mdc tai thue dia. Chi tiét quy dinh tai xem Phu luc 12 ban
hanh kém theo Quy dinh nay.

8. Dbi vai truong hop do trong luc bién béng tau thay, cac diém tua duge bd
tri trén cac cau cang, cac ddo ¢ cac vi tri thuan loi dé do ndi trong luc tiép theo vao
vi tri dat may trong luc trén tiu dang neo du trong trang thai yén tinh ¢ bén cang,
con ddi véi truong hop do trong lyc hang khong, cac diém tua duoc bé tri trong
cac san bay & cac vi tri thuan loi dé do nbi trong luc tiép theo vao vi tri dat may
trong luc trén may bay dang dau trén san bay.

9. Céc gia tri trong lyc cua céc diém tua 1a thanh phﬁn cua co so dir liéu trong
lue quéc gia. Do d6 yéu cau phai xac dinh toa d6 va do cao nha nudc cua cac diém
tra. Cac toa do mat béng tuong tng voi hé¢ toa do quéc gia dugc xac dinh véi do
chinh x4c khong dugc thip hon 20 m. Do cao chuin cia diém twa duoc xac dinh
v6i d6 chinh xac khong duoc thap hon 1 m.

10. Mdi diém tya dugc do khong it hon hai lan do doc 1ap. Néu do bang
nhiéu may thi gia tri do cuia mdi may 1a gia tri do doc lap. Gia tri do cudi cing
clia sO gia cac gia tri trong luc Ag gitta hai diém ké nhau trong mang luéi diém
tua bang gia tri trung binh cua cac gia trj sb gia gia tri trong luc do dugc trong
céc 1an do doc lap.

11. B6i véi canh AB bt ky gitta hai diém twa A va B trong mang ludi diém
tua, mdi 1an do dugc thuc hién theo so d6 A - B - A. Khi do trén mdi diém lan luot
léy 3 sb doc. Cac mau sb do diém tua trong lyc va Tinh toan cac ) gia trong luc
gifta cac diém tua trong luc theo mau quy dinh tai Phu luc 13 va Phu luc 15 ban
hanh kém theo Quy dinh nay.

12. Cac két qua do ludi diém twa phai hiéu chinh céc sb cai chinh do dich
chuyén diém 0 theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 va khoan 5 Muc 6 ciia Quy
dinh nay.

13. bé nang cao dd chinh xac xac dinh gia tri trong luc cua cac diém tua can
st dung cac bién phap sau:

13.1. Str dung cac may do trong luc chinh xac hon;

13.2. Po nhiéu lan bang mdt nhdom may trong luc;

13.3. Giam chiéu dai cac nhanh do cua chuyén do;

13.4. Van chuyén cac may trong luc trong cac diéu kién thuan loi.
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14. Khoang thoi gian ciia mot chuyén do trong mang ludi diém tya phai dam
béo diéu kién d6 dich chuyén diém 0 ctia may trong luc thay d6i tuyén tinh.

15. D6i voi mang ludi diém tua ¢ dang tuyén do giita hai diém khoi tinh hodc
& dang da gidc khép kin voi mot diém khai tinh, viée xir Iy cac két qua do duoc
thuc hién theo quy dinh tai Muc 6 ctia Quy dinh nay.

16. Mang ludi diém tua c6 dang tuyén do diém tua kheép, da giac diém tua
khép kin hodc mang ludi bao gdm céc da giac diém tua khép kin phai duoc binh
sai chit ché theo phuong phap binh phuong nho nhat.

Muc 4
MANG LUOI PIEM CHI TIET

1. Céc quy dinh chung d6i véi do trong lwc chi tiét

1.1. Mang luoi diém chi tiét duoc phat trién dya trén cac diém khoi tinh 1a cac
diém tya, cac diém trong luc quéc gia. Gia tri trong luc cua cac diém khoi tinh
duoc xac dinh trong hé thong trong luc qudc gia.

1.2. Sb hiéu cua diém chi tiét duge xac dinh theo quy dinh sau: CT - Tén cong
trinh - SO thtr ty diém. Vi du CT - PRNT - 15: Diém chi tiét s6 15 trong cong trinh
do trong luc Phan Rang - Nha Trang.

1.3. Thoi gian do giita cac chuyén do trong mang luéi diém chi tiét phu thudc
vao yéu cau do chinh xéac cta ludi, sy thay doi tuyén tinh dich chuyén diém 0 cua
may trong luc.

1.4. D6i vé6i truong hop do trong luc chi tiét doc theo tuyén thuy chuan nha
nuée, quy dinh vé khoang cach cho phép giira hai diém chi tiét ké nhau quy dinh
tai Bang 1 diém 1.8 khoan 1 Muc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Pbi voi truong hop do trong luc chi tiét dé phu kin cac khu vuc con chua co
gia tri trong luc trén lanh thd qudc gia, tiy theo su phirc tap ctia dja hinh Iya chon
khoang cach giita hai diém chi tiét ké nhau, nhung khoang cach 16n nhat khong
duoc 16n hon 4 km.

1.5. Vi tri cta cac diém chi tiét duoc xac dinh trong HE toa do quéc gia
VN2000 véi sai sd trung phuong mit phang khong 16n hon + 80 m. P cao cia cac
diém chi tiét dugc xac dinh trong Hé d6 cao quéc gia voi sai sb trung phuong
khong 16n hon £+ 2 m.

1.6. Sai s6 trung phuong cua sb gia cac gia trj trong luc gita hai diém chi tiét
ké nhau trong tuyén do chi tiét khong dugc 16n hon + 0,85 mGal. Sai s trung
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phuong cta gia tri trong luc cua diém chi tiét sau binh sai so véi cac diém tya
khong dugc 16m hon £+ 0,60 mGal

1.7. Trong trudng hop do trong luc chi tiét trén mat dat, trén mdi diém chi tiét
léy 3 sb doc. Cac mau sb do diém trong luc chi tiét va tinh toan céac sb gia gia tri
trong luc gitta cac diém chi tiét theo mau quy dinh tai Phu luc 14 va Phu luc 16
ban hanh kém theo Quy dinh nay.

1.8. Béi voi cac dudng thity chuan hang I, hang II va hang I1I & khu vuc mién
nui can phai tinh chuyén chénh cao do vé Hé do cao chuén.

Phuy thudc vao do nghiéng cua dia hinh tgB = h/S trén doan do thay chuan véi
chiéu dai S va chénh cao h, viéc chon mat do cac diém do trong luc chi tiét doc
theo tuyén thiy chuan duoc quy dinh & bang 1 duéi day.

Bang 1

Hang thuy Khoang cach (km) giira cic diém trong lwe dudi cac dd
chuan nha nwéc nghiéng tgp cia dia hinh
>0,2 0,2-0,1 | 0,1-0,08 | 0,08-0,06 | 0,06-0,04
I - - 1 2 2
I 1 2-3 4 4 6
11 2-3 6 6 8

Chénh cao do h’jx gitra hai moc thuy chuan 1 va k duge chuyén vé chénh cao
chuan h; theo cong thtrc

hix =h% +1,
S6 cai chinh f dugc xac dinh theo cong thirc
1 1 .
f= _Y_(VOk - 701)' Hfg) +— (g - V)m “hyys

Trong 4o, vy, 1a gid tri trung binh cua gia tri trong luc chuin (don vi mGal)
trong khu vuc do thity chuin qudc gia; yo; va Yo 12 cac gia tri trong lyc chuan (don
vi mGal) trén mit Ellipsoid twong g voi cac diém i va k; HY1a do cao trung
binh (don vi m) cta cac do cao gan ding cua hai diém i va K; (g - V)m la di thuong
trong luc trung binh (don vi mGal) gitra cac diém 1 va k. D61 véi vung dong bang
st dung di thuong trong luc trong khong khi ty do, vung nti sit dung di thuong
trong luc Faye.

Gia trj trong lyc chuan y, trén mat Ellipsoid WGS-84 duoc xac dinh theo
cong thuec:
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Y0=978032,53359. (1 + 0,0053024. sin 2B - 0,0000058. sin>2B ) <mGal>, (1)
Trong do, B 1a vi do tric dia cua khu vuce do.

1.9. Di thuong trong luc trong khong khi ty do ctua diém do trén bé mait Qua
dat duoc xac dinh theo cong thtrc:

(g - Y)KKTD =g—7,+0,3086- HY, (2)

Trong d6, g va H'1a gia trj trong lyc (don vi mGal) va d cao chudn (don vi m)
cta diém do; gia tri trong luc chuin o trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong img voi
diém do dugc x4c dinh theo cong thuc (1).

Sai s6 trung phuong xac dinh di thuong trong luc trong khong khi tu do duge
xac dinh theo cong thirc sau:

m

— 2 2 2
S VKKTD \/mg +(0,3086) m,

Trong 4o, m, la sai sd trung phuong gia tri trong luc cua diém chi tiét; "7 1a
sai s6 trung phuong do cao chuan cua diém chi tiét.

1.10. Béi v6i trudng hop do trong luc hang khong trén dat lién, di thudng
trong luc trong khong khi tu do tai diém P trén may bay vao thoi diém do t duoc
tinh theo cong thirc c6 dang:

(&= 7)kkp = gp — 7o +0,3086- (H; + h),

Trong do, gp 1a gia tri trong luc do dugc trén may bay; Hl. +h 1a d6 cao chuin
cia diém p trén may bay, h 1a d6 cao tuyén bay, H;. 13 d6 cao chuin cua diém P’
trén mat vat 1y cua Qua dat, dong thoi diém P’ 13 hinh chiéu cta diém P theo
phuong vuong gbc véi bé mat Qua dat.

Po6i voi truong hop do trong luc hang khong trén bién, di thudng trong
khong khi ty do tai diém P trén may bay vao thoi diém do t duoc tinh theo cong
thuc c6 dang:

(g=7)kkrp = gp — 7 +0,3086 -h,

Trong d6, gp 12 gia tri trong luc do dugc trén may bay; h 14 d6 cao tuyén bay so
voi mue nudce bién.

Gi4 tri trong luc chuan y, trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong tng véi diém do
dugc xac dinh theo cong thirc (1).

Sai s6 trung phuong xéac dinh di thudng trong luc chan khong duge xac dinh
theo cong thirc sau:



12 CONG BAO/S6 573 + 574/Ngay 29-08-2012

m

_ 2 2 2 2
kD \/mg +(0,3086)7.m?, +(0,3086)".m”,

Trong do, m, 1a sai s6 trung phuong gia tri trong luc cua diém P; m .y la sai sO
trung phuong d6 cao chuin cua diém P’; my 1a sai s6 trung phuong do cao tuyén
bay.

1.11. Trong trudng hop do trong luc bién bang tau thuy, vé nguyén tic di
thuong trong khéng khi tu do dugc xac dinh theo céng thire (2), trong d6 H' 1a do
cao chuén (don vi m) cua diém do trén tau so v&i mit nude bién trung binh.

Di thuong trong lyc trong khong khi tu do cta diém twong tng véi diém do
trén tau va nam trén mit nude bién trung binh dugc xac dinh theo cong thurc sau:

(&= V)kkrp =70 +0.3086.h,

Trong do, h 1a d cao cia may trong luc so véi muc nudc bién; gia tri trong luc
chuén vy trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong Gng voi diém do duoc xac dinh theo
cong thuc (1).

Sai s6 trung phuong xac dinh di thudng trong luc trong khong khi ty do duge
xac dinh theo cong thirc sau:

1

2 2.2
¢—VKKTD = \/mg +(0,3086) m

Trong do, m, 1a sai s6 trung phuong gia tri trong luc cua diém do; my, 13 sai s6
trung phuong do cao cia may trong lyc so véi muc nude bién.
1.12. Trén dat lién, di thuong trong luc Faye (sau day goi 1a di thuong Faye)
dugc xac dinh theo cong thirc:
(g - Y)F = (g - 'Y)KKTD +Ag,
Trong do, Ag, la sb cai chinh do anh huong ctia mat dia hinh.

Sai sb trung phuong cua di thuong Faye dugc xac dinh theo cong thirc:

2

2
My e = |m +m-

Trong d6, M Agp 1a sai s0 trung phuong cua so6 cdi chinh dia hinh.

Dbi voi ving dong bang, ban kinh ving tinh toan s cai chinh do anh huéng
cua mat dia hinh dugc nhan béng 50 km. Dbi voi vung nui, ban kinh vung tinh
toan ting dén 200 km.
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1.13. Trén dat lién, di thuong trong luc Bughe (sau ddy goi 1a di thudng
Bughe) duoc tinh theo cong thire sau:

(g-7)g =(g-7) +Agy,

Trong do, di thuong trong luc Faye dugc tinh theo cong thirc trinh bay tai
khoan 1.12 Muc 4 ctia Quy dinh nay, s6 cai chinh Bughe duoc tinh theo cong thic:

Ag, = 27.£5H =-0,0419.8,0 " =k H?,
=-0,0418-06 (don vi mGal/m).

Khi mat d vt chat & =2,67 g/enr: k=-0,1117 mGal/m.

Khi mat do vatchat 8 =2,3 glen: k =-0,0962 mGal/m.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Bughe duoc xac dinh theo cong thirc:

Mig-y)g = \/ Me-v)e Mg

Trong d6, m Agy 1a sai sb trung phuong ctia sd cai chinh Bughe va duoc danh

gia theo cong thuc:
m, =km |,
Agg HY
Trong do, m v 12 sai 0 trung phuong d6 cao chuén cua diém do.

1.14. Boi véi truong hop do trong luc bién, di thuong Bughe dugc xac dinh
theo cong thirc:
(g—7)s =(g—7)kirn +0,0419-(3 -3, )-d,

Trong d6, 6 1a mat do vat chit cua dat lién (don vi g/cm3), 0p la mat do vat
chit cua nude bién va dugc nhan béng 1,03 g/cm3, d 1a d§ sau dia hinh day bién
(don vi m).

Khi mat d6 vat chat & = 2,67 g/m3 , di thuong Bughe trén bién duoc xac dinh
theo cong thirc:

(g-7)p =(g=V)kxrp +0,0686.d

Khi mat do vat chat & = 2.3 g/m3, di thuong Bughe trén bién duoc xac dinh
theo cong thirc:
(g-7)g =(8=7)kgrp +0:0531.d

Sai s trung phuong x4c dinh di thuong Bughe duoc xac dinh theo cong
thire sau:
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2 2 2
m = m +(0,0419.(6 -6 .m”,
(g-v)B \/ -7 ( ( b)) d

KKTD
Trong do, my la sai s6 trung phuong xac dinh do sau tai diém do.
2. Po trong hwe chi tiét trén mit dat

2.1. Céc diém chi tiét can duoc chon vi tri thuén loi cho viéc lép dat may va do
ngam. Thong thuong, cac diém trong luc chi tiét duoc thiét ké theo cac tuyén do
thang. Trong truong hop dic biét, tuyén do c6 thé thiét ké 1éch dudng thang, nhung
chi duoc phép trong cac truong hop sau:

a) Tranh cac khu vuc khong thuan tién cho cong tac do ngdm nhu dam lay, khu
dan cu, cac cong truong....;

b) Can do doc cac con duong, khe nli, duong mon...;
c) Lién két tuyén do vdi céc tuyén do da co tur trudc.

2.2. Cac diém chi tiét dugc chon bang cac coc gd trén nén dat mém hodc danh
dau bang son trén nén duong nhya, duong bé tong va phai dam bao ton tai trén
thuc dia trong subt thoi gian thyuc hién dy an.

2.3. Vé nguyén tic viéc do trong luc trong céc chuyén do chi thuc hién mot
lan. Phu thudc vao do chinh xéac do trong luc chi tiét, mdi diém chi tiét c6 thé duoc
do khong it hon 2 1an do doc 1ap. Néu trong qué trinh do st dung nhiéu may trong
luc, thi gia tri do cuia moi may 1a gia tri do doc 1ap.

Trinh tu mot 14n do duge bt dau tir diém tua, 1an luot do trén cac diém chi tiét
va khép vé diém tyra.

2.4. Tai cac khu vuc dia hinh phtc tap, di lai khé khan, trong qué trinh do chi
tiét can st dung dong thoi 3 may trong luc dé tranh truong hop phai do lai do phat
hién tri do thoé bdi mdt trong cac may trong luc.

2.5. DPé danh gia chat lugng do trong luc chi tiét phai tién hanh cac chuyén do
kiém tra doc 1ap qua mét s6 diém cua céac chuyén do cua cong trinh da duoc thuc
hién. Khdi lugng do kiém tra chiém 10% khdi luong do chung.

2.6. Cac chuyén do dugc coi 1a dat chat luong, néu hiéu cac so gia gia tri trong
luc cung tén dugc xac dinh tir két qua do cua cac chuyén do cong trinh va cac két
qua do cua cac chuyén do kiém tra khong vuot qua hai 14n sai sb trung phuong cta
$6 gia céc gia tri trong luc dugc thiét ké trong thiét ké ky thuat - du toan cua khu do.

2.7. Bdi v6i mang ludi diém chi tiét & dang tuyén do gitra hai diém khai tinh
hoac ¢ dang da giac khép kin véi mot diém khai tinh, viéc xur ly cac két qua do
duoc thuc hién theo cac quy dinh dugc trinh bay tai Muc 6 ctia Quy dinh nay.
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2.8. Tuyén do diém chi tiét khép gitra hai diém khai tinh, da gidc diém chi tiét
khép kin v6i mot diém khai tinh hodc mang ludi bao gdm céc da giac diém chi tiét
khép kin phai dugc binh sai chit ché theo phuong phap binh phwong nho nhét.

Pdi v6i ludi diém chi tiét cung do chinh xac, viéc binh sai dugc thuc hién theo
trinh tu quy dinh tai khoan 10 Muc 6 cia Quy dinh nay.

3. Po trong lrc bang may trong lwc bién va may trong lwe hang khong

3.1. Cac quy dinh chung d6i véi do trong lwc bang may trong luwe bién va
may trong luc hang khong

a) May trong luc bién duoc lap dit trén tau thiry dé do trong lyuc trén bién. May
trong lyc hang khong dugc lip dit trén may bay dé do trong luc ca trén bién lan
trén dét lién. Po trong luc bién hodc trong luc hang khong c6 nhitng dic diém sau:

- Do su chuyén dong cta tau thily hodc may bay nén anh hudng cua luc
quan tinh va do nghiéng cia may dén cac sb doc ciia may trong luc 16n hon
hang trim va hang ngan 1an so voi yéu cau d6 chinh xac xac dinh gia tri trong
luc. Do d6, phai ap dung tat ca cic bién phap c6 thé dé loai trir anh hudng cua
cac yéu té néu trén;

- Phai xé4c dinh lién tuc hodc ngét quing cac gia tri toa do cua cac diém do trén
tau thuy hodc trén may bay, do sau dia hinh day bién trong do bién hodc do cao
tuyén bay trong do hang khéng, phuwong hudng va téc dd chuyén dong cia tau thay
hoac may bay;

- Cong tac do dugc thyc hién trong khoang thay doi rong cua gia tri trong
luc d6i vé6i cac chuyén do dai theo thoi gian. Do d6 phai chuan chinh xdc may
trong luc. Kiém tra sy 6n dinh cua may trong luc dugc thuc hién trong toan bd
chuyén do.

b) Céc tuyén do tot nhat duoc thiét ké theo hudng Bac - Nam dé triét tiéu anh
hudng cua hi¢u tng Eotvos.

DPdi vé6i cong tac do trong luc bién, tuy theo diéu kién thyc té cua huong song,
gi6 trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén chay tau theo hudng phu hop nhat,
tranh dé tau chay cat ngang song.

Dbi voi cong tac do trong luc hang khéng, tuy theo diéu kién thuc té cua
huéng gié trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén bay theo hudng phu hop nhat,
tranh dé may bay bay cat ngang huéng gi6. Trong trudng hop bat dac di c6 thé
thiét ké tuyén bay khong léch qua hudéng Bac - Nam dén + 20°. Trong qua trinh
bay, tdc d6 cua may bay khong dugc vuot qua 200 km/h.
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¢) Pé giam anh hudng cia céc sai s6 do su bién thién ciia s6 cai chinh Eotvos
can phai di€u khién tau thuy chay hodac may bay bay chinh xac doc theo tuyén do
thang v&i d6 1éch khong dugc 16n hon + 2°.

Trong qua trinh do khi d6i hudng dé chay sang tuyén do khac phai giam toc do
tau hoac may bay nhdm tranh bi nghiéng 16n anh hudéng dén may trong luc. Do
nghiéng cua tau thuy hodc may bay khéng dugc vuot qua + 15°.

d) Khoang tho1 gian gitra cac lan do trén cac diém tuya duge xac dinh phu thudc
vao dai lugng phi tuyén cua sy chuyén dich diém 0 dugc xac dinh bang thuc
nghiém. Su chuyén dich diém 0 dugc tinh dén theo cac két qua do trén cac diém
tua vao cac thoi diém trudc va sau dot do. Pai lugng chuyén dich diém 0 dugc xac
dinh bang phuong phap ndi suy tuyén tinh gitra cac diém tya.

d) Trudc khi lép dat may trong luc phai tién hanh do ndi trong luc tir diém tua
vao vi tri ddt may trén tau thuy hodc may bay theo so d6 A - B - A bang phuong
phap tuong doi.

Déi véi tau thay, trong thoi gian do ndi phai dam bao diéu kién tau duoc neo
dau chac chan vao cau cang va di€u kién thoi ti€t thuan lgi khong gy ra sy rung
lac 16n cho tau.

Sau khi két thiic dot do phai tién hanh do ndi trong luc tir diém twa vao vi tri
dat may theo so do A - B - A bang phuong phép tuong d61 nham muc dich tinh s6
cai chinh d¢ dich chuyén diém 0 cua may vao cac két qua do trong luc.

Pbi véi cac truong hop do trong luc bién va do trong luc hang khong, viéc bd
tri cac diém tya dugc quy dinh tai khoan 8 Muc 3 cua Quy dinh nay.

e) Trudc khi tién hanh do, hé théng may trong luc phai dugc kiém nghiém theo
quy dinh tai khoan 5 Muc 5 cia Quy dinh nay.

g) Truoc khi do phai tién hanh hiéu chinh tt ca cac thiét bi: sy can béng cua
bd con quay; hi€u chinh hé thong quang hoc hodc h¢ thong ghi so6. Kiém tra lan
cuodi sy hoat dong cua céc thi€t bi dugc lap dat trén tau thiy hoac may bay.

h) Viéc hiéu chinh cac két qua do trong luc dugc thuc hién theo cac quy dinh
tai Muc 5 cua Quy dinh nay.

Viéc xac dinh céc toa do ciia diém do vao thoi diém may trong luc ghi s6 do
trong luc dugc thuc hién bang phuong phap ndi suy Lagrange theo cong thirc:

X(t) = ng.LJ (®),
Y(t) = J203(J..LJ(0,

7(t) = JZ:)ZJ..LJ(t),
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Trong do, X(t), Y(t), Z(t) 1a cac toa d§ khong gian cua diém do vao thoi diém t
khi may trong luc ghi s6 do trong luc trong h¢ WGS-84; X, Y, Z;y 1a cac toa do
khong gian thu dugc tai may dinh vi DGPS vao thoi diém ttrong hé¢ WGS-84; ham
co sO L, (t) duoc xac dinh theo cong thurc:

(t=t) (=1t =t )t =t )t —1,)

LJ(t) = .
(ty = to)(ty =)ot =t )t = t,)(t, — t,)

Cac toa do khong gian cua diém do trong hé WGS-84 phai duoc chuyén vé hé
VIN2000.

3.2. Po trong luc bang may trong luc bién

a) Trong Thiét ké k¥ thuat - du toan cong trinh do trong luc bién phai xac dinh
khoang cach giira cac tuyén do dé dam bao mat d6 diém chi tiét cta cac 6 chuin
kich thude 3° x 3°; s6 1an chuan may trong luc; s6 1an vao céc cang; s6 1an do 1ap
va do kiém tra; d6 lic cho phép cua tau; d¢ chinh xac va cac khoang thoi gian ghi
s6 do trong luc, xac dinh toa dg, do sau; tde do va hudéng chuyén dong. S6 lan
chuan may trong luc it nhat 1a 2 1an trudc va sau mdi dot do.

b) Céc thiét bi phuc vu cong tac do trong lyc bién bao gom hé thong may do
trong luc bién, hé théng kiém soat, may dinh vi GNSS, may do sau, hé théng may
tinh, may phat dién. Cac thiét bi do néu trén phai duoc ddng bo theo thoi gian ciing
%! phén mém dam bao viée xac dinh cac sb do trong luc, toa do, do sau, tbc do va
huéng chuyén dong.

Viéce xac dinh céac sd do trong luc, toa do, do sau, tde do va hudéng chuyén
dong cua tau phai dong bo theo thoi gian véi sai sé khong 16n hon 1 phit.

Van toc tau chay pht hop nhat trung binh tir 8 km/h dén 10 km/h.

¢) B¢ giam anh huong cua chuyén dong cua tau dén két qua do trong luc can
st dung tau c6 dd mén nudc 16n hon 2 m, c6 trong tai to1 thiéu 300 tan, may trong
luc duogc dat trén tau tai diém véi cac gia tri gia toc cuc tiéu.

Vi tri dit may trong luc phil hop nhat 12 gan tdm trong tai ctia tau, & vi tri nhay
cam it nhat ddi vai su nghiéng cua tau. Khong duogc dat may trong luc gﬁn dong co
ctia tau. Hé thong may trong luc, khung méy phai duoc ¢d dinh véi san tau.

d) Trudce khi tién hanh do, may do sau duoc kiém nghi¢m theo Quyét dinh sb
03/2007/QDb-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cia B¢ Tai nguyén va Moi
truong vé Quy dinh k¥ thuat thanh 14p ban dd dia hinh day bién ty 1& 1/50.000.
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d) Anten ctia may thu DGPS phai duoc b tri ¢ vi tri bat ky trén boong tau
nhung vi tri phai thoang dang, khong c6 céc vat can che cac vé tinh va céach vi tri
dat may do trong lyc khong qua 10 m.

Can phat bién ctia may do siu dugc gan bén hong tau theo phuong thang ding
va vuong goc vai truc cua tau tu vi tri dat may trong luc.

Hé théng may tinh dinh vi phai duoc dat trén cabin tau dé phuc vu diéu khién
tau trén bién theo tuyén da duoc thiét ké tir trudc.

Tat ca cac thiét bj duoc bd tri trén tau phai dugce ndi véi bd ghi UPS. Trong
qua trinh do phai thudng xuyén kiém tra sy hoat dong cua cac thiét bi dam bao su
hoat dong binh thuong, on dinh ciia cac thiét bi lién tuc ca ngay 1an dém trong toan
bo dot do.

Trong qua trinh do khong duoc tit may, phai dam bao may phat dién 1am viéc
6n dinh trong toan bo dot do.

e) Trudc khi do phai xac dinh do cao cua san tau lap may trong luc so voi mép
nude bién. Do cao cla cac diém do trong lyc trén bién bﬁng do cao cia muc nudc
bién trung binh cong vdi do cao cua san tau lap may trong luc so véi mép nudc
bién. P cao cua cac diém do duoc s dung dé xac dinh di thuong trong khong khi
tu do cua chung.

Do cao muc nudc bién trung binh tai khu vie do bang gia tri muc nude thuy
triéu trong bang thuy triéu trir di gia tri rong sat cua khu vuc do.

g) Trong qua trinh do néu gip diéu kién thoi tiét khong thuan loi, thi phai kip
thoi vé cang dé dam bao do khép. Trong truong hop khong kip vé cang thi bat
budc phai tit mdy, chén may bang cac mat dém gitta cac khung va c¢b dinh may dé
tranh va dap trong truong hop co6 song 16n.

h) Cac dit liéu do sau dia hinh day bién dugc xir 1y theo Quyét dinh sd
03/2007/Qb-BTNMT ngay 12 thang 02 ndm 2007 cia B§ Tai nguyén va Moi
truong vé Quy dinh k¥ thuat thanh 1ap ban dd dia hinh day bién ty 1& 1/50.000.

i) Dé danh gia chat lugng do phai thuc hién do kiém tra theo 1 tuyén do kiém
tra theo hudng vudng goc véi cac tuyén do chinh cua khu do. Chiéu dai cua tuyén
do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cta tuyén do chinh.

3.3. Po trong luc bing may trong lwc hang khong

a) Trong Thiét ké k¥ thuat - du toan cong trinh do trong luc hang khong phai
xé4c dinh khoang cach giira cac tuyén bay dé dam bao mat do diém chi tiét cua cac
6 chuan kich thudc 3’ x 3’; s6 1an chuan may trong luc; s6 1an ha canh, cit canh
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ciia may bay tai cic san bay; s6 1an do lip va do kiém tra; do chinh xac va cac
khoang thoi gian ghi s6 do trong luc, xac dinh toa do, do cao cua tuyén bay; tde do
va hudng bay. S6 1an chuan may trong luc it nhat 1a 2 1an trudc va sau mdi dot do.

b) Céac thiét bi phuc vu cong tac do trong luc hang khong bao gém hé théng
may do trong luc; hé théng dan duong quan tinh IGI; 1 may dinh vi GNSS; 1 hé
théng may tinh dan duong (Computer Controlled Navigation System); 1 may thu
tin hiéu vé tinh GPS hai tan sb cb dinh (base) trén mat dat, 1 may thu tin hiéu vé
tinh GPS hai tan s6 duoc dit trén may bay (Rover); 1 may do cao laser. Cac thiét
bi do néu trén phai duoc ddng bd theo thoi gian cung v6i phan mém dam bao viée
xac dinh cac s6 do trong luc, toa do, do cao, tdc do va hudéng chuyén dong.

Viéc xac dinh cac sb do trong luc, toa d9, do cao tuyén bay, tbe do va hudng
bay ctia may bay phai ddng bo theo thoi gian véi sai s6 khong 16n hon 0,1 gidy.

¢) Pé giam anh huong cta chuyén dong ctia may bay dén két qua do trong luc
can bd tri may trong luc & vi tri cac gia tri gia tbe cuc tiéu, it anh huong bdi su
rung, lic ctia may bay. Vi tri t6t nhat 1a gan budng l4i cia may bay.

d) Pdi vai cong tac do trong luc hang khdéng, do cao bay duoc lya chon dua
trén dg cao dia hinh cta khu vuc bay va khoang do cho phép cua may do trong luc
hang khong.

d) Dé danh gia chat lugng do phai thue hién do kiém tra theo 1 tuyén bay kiém
tra voi huéng bay vudng goc voi cac tuyén bay chinh cua khu do. Chiéu dai cua
tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cua tuyén do chinh.

Muc 5
QUY PINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC LOAI MAY TRONG LUC

1. Trude khi trién khai cong tac do ngoai nghiép phai tién hanh xem xét,
kiém tra toan dién thiét bj do trong luc cung toan by cac thiét bj phu tro theo ly
lich cua may.

2. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém dong may trong luc GAG bao gdm
(hoac cac loai may GAG c6 do chinh xac tuong duong):

2.1. Kiém tra va di€u chinh cac 6c can bang ctia may;
2.2. Kiém tra sy quay tron cua bd phan chuyén dong cia mdy quanh truc ngang;
2.3. Kiém tra su quay tron cta cac 6¢ bo vi doc so;

2.4. Kiém tra su quay tron ctuia vanh do cua bd vi doc s6 quang hoc;
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2.5. Kiém tra bd vi doc sb quang hoc;

2.6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri ctia thang chia trong truong nhin cta kinh vat;

2.7. Kiém tra cac dén chiéu sang ciia may trong luc, thiét bi do goc va bo diéu
nhiét;

2.8. Kiém tra va hiéu chinh cac diéu kién hinh hoc cua may;

2.9. Kiém tra bo diéu nhiét;

2.10. X4c dinh hé s6 ap suat ciia may;

2.11. Xac dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trudng cho phép ctia may;

2.12. Thiét 1ap khoang do.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GAG theo céc ndi dung trén
duoc trinh bay tai Phu luc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

3. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400, GNU-KV
bao gom:

3.1. Kiém tra tong thé may;

3.2. Kiém tra va diéu chinh hoat dong ciia cac ¢ cn bang may;

3.3. Kiém tra sy quay tron ctua dc doc s6;

3.4. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu sang;

3.5. Kiém tra va diéu chinh vi tri ctia thang chia vach trong trudng nhin 6ng kinh;
3.6. Kiém tra va diéu chinh cac bot nudc cia may;

3.7. Xéc dinh va diéu chinh do nhay cua hé théng dan hoi;

3.8. Xéc dinh thoi gian 6n dinh s6 doc cua may trong luc;

3.9. Xac dinh d6 dich chuyén diém 0;

3.10. Xac dinh gia tri vach chia bc doc s6 (héng $6 C) cua may trong luc bﬁng
phuong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1;

3.11. X4c dinh gié tri vach chia cta dc doc s6 (hing s6 C) ctia may trong luc
trén duong day;

3.12. X4c dinh giéi han do khi khong diéu chinh khoang do;
3.13. X4c dinh sai s6 trung phuong mét 1an do hiéu gia tdc lyc trong trudng;
3.14. Xéac dinh hé s ap suat.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GNU-KV va Z400 theo céc
ndi dung trén dugc trinh bay tai Phu luc 5 ban hanh kém theo Quy dinh nay.
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4. Céac ndi dung kiém tra va kiém nghi¢m ciac may do trong luc mat dat ZLS
bao gom:

4.1. Can chinh may trong luc v&i cac cong viéc:

a) Piéu chinh cac diém ding cta con lic;

b) Piéu chinh hé thong can bang doc va ngang;

¢) Piéu chinh ting hé thong can bang;

d) Xac dinh hé sb tang cluia con lac;

d) Xac dinh hé $6 tdng cua h¢ théng hoi tiép;

e) Xac dinh ham diéu chinh can bang.

4.2. Kiém nghiém may trong luc bao gom:

a) Theo ddi dich chuyén diém 0 ctia may & trang thai tinh;
b) Theo ddi dich chuyén diém 0 ciia mdy & trang thai dong;
¢) Chuan may trén dudng day qudc gia.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luyc ZLS theo cac ndi dung trén
dugc trinh bay tai Phu luc 6 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

5. Céac ndi dung kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc bién va trong luc
hang khong bao gom:

5.1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam;

5.2. Kiém tra hang s6 K;

5.3. Kiém tra gia tri d§ cang cua 10 xo;

5.4. Kiém tra su cAn bang cua bot nudc trong 6ng thuy cua platform;
5.5. Kiém tra hé s6 mGal/CU cta may.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may do trong lyc bién va may trong luc hang
khong theo cac ndi dung trén dugc trinh bay tai Phu luc 7 ban hanh kém theo Quy
dinh nay.

Muc 6
QUY TRINH TiNH TOAN CAC KET QUA PO TRONG LUC

1. Tinh hiéu chinh céc s6 doc theo mot may trong luc trén diém do

Viéc tinh toan két qua do trong lyc theo mot may trong luc duogc thuc hién
theo cac budc sau:
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1.1. Chuyén céc s6 doc theo may trong luc vé don vi mGal

Dbi v6i may trong luc GAG-2, gbc md 2v 1a gia tri do bdi may GAG-2. Sb
doc g’ dugc tinh theo cong thirc:

g'=g (Secv-—-1),
0

Trong d6, go 1a gia tri trong luc khi gbc v = 0 va 1a hing sé d6i v6i timg may
GAG-2.

1.2. Béi véi may trong luyc tinh (GNU-KV, ZLS, Z400, SODIN, LACOSTE -
ROMBERG, SCINTREX), s6 doc theo may trong luc cd6 don vi mGal dugc tinh
theo cong thirc sau:

g=Cr+oa.(t —t )+0r,
t K

Trong d6, C 1a gia tri mot vach chia cta thang do bo vi doc sé (hing s may),
r 12 s doc trung binh theo bd vi doc sb, o 1a hé sd nhiét do cua gia tri mdt vach
chia thang do ctia bo vi doc $6

Trong do, C,, C, la cac gia trt mot vach chia thang do cuia bg vi doc s6 dudi
cac nhiét do t;, t, cia may do trong luc; t; 1a nhiét d0 trong thoi gian do trén diém,
tx 1a nhiét do ctia may do trong luc khi xac dinh gia tri mot vach chia thang do cua
bo vi doc sb; 8r 1a s6 cai chinh do sy dich chuyén diém 0 cua thang do cua bd vi
doc sd.

1.3. Ddi v6i cac may trong luc bién va trong luc hang khéng cua My, sé doc
trong luc dugc xac dinh theo cong thirc:

g =S+K.B’+CC,

Trong d6, g’ 1a sd doc trong luc; S 1a d6 cing cua 10 xo (Spring Tension); K 1a
hé s6 d6 nhay trung binh va giam xéc cua beam (BEAM SCAL FACTOR); B’ 1a
tdc d6 cua 10 so (Beam Velocity); CC 1a sé hiéu chinh két hop cac gia toc ngang
(Cross Coupling Correction).

2. Béi voi ludi diém tua, canh AB duogc do theo so dd A - B - A va sd gia gia
tdc luc trong trudng gitta hai diém do A va B dugc xac dinh theo cong thirc:

Ag,p=85—g, +0r,,.
1

Trong do, g'B,g;ll 1a céc s6 doc theo may do trong luc tai diém B va diém A

vao cac thoi diém t5 vat, (t> t,); o, zla so cai chinh do su x€ dich di€ém 0
1 1 '
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cua may trong luc vao thoi diém tg do trong luc tai diém B duogc xac dinh theo
cong thuec:
g'A2 _g'Al
t, —t,

2 1

or, , =—

AB (tB - tA] )9

A
Trong do, &', la so doc theo may trong luc & di€ém A vao cac thoi diém
2

ty (tA > tg).
2 2

3. Bdi véi tuyén do chi tiét A, 1, 2,..., n, B dugc xay dung bang mot may trong
luc tinh dua trén hai diém khai tinh A va B véi cac gia trj trong luc ga va gg.
S6 gia céc gia tri trong luc gitra diém do i 1i=1,2,..,n)trén tuyén do va diém
khéi tinh A dugc xac dinh theo cong thurc:
Ag,; =8 —g, +0r,,. (3)
Trong do, g1 g'A 1a cac sb doc theo may do trong lyc tai diém i va diém A;

;12 s6 cai chinh do su xé dich diém 0 cua may trong lyc vao thoi diém t do
trong luc tai diém i dugc xac dinh theo cong thic:

_g'B—g‘A - -g)

or A(t—t,),

Ai

tg — 1ty

Trong do, g'A,g'B 1a cac s6 doc theo may trong luc & diém A va ¢ diém B vio
cc thoi diem t, va tp.

S6 gia cac gia tri trong lyc gitta diém do i va diémdoj (i, j=1, 2,.., n, i #j)
trén tuyén do dugc xac dinh theo cong thirc:

Ag, =g —g +3r, 4)
Trong do, g,.g; 1a cac sd doc theo may do trong luc tai diém i vao thoi diém t, va
tai diém j vao thoi diém t, (> t)); &; ;14 s6 cdi chinh do sy xé dich diém 0 cta méy
trong lyc trong khoang thot gian t; - t; dugc xac dinh theo cong thirc:

gg—gs - (g,—2g.)
or =——— —A4 B_A(t,-t)
tg —1p

4. Déi véi ludi do chi tiét dang da giac khép kin A, 1, 2,..., n, A v6i diém khai
do A duoc xay dung béng mot may trong luc tinh, ) gia cac gia tri trong luc gitra
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diem do i (i =1, 2,..., n) trén da giac khép kin va diém khoi do A dugc xac dinh
theo cong thirc (3), trong d6 or,; 1a s6 cai chinh do su x& dich diém 0 cta may
trong luc vao thoi diém t do trong luc tai diém i duoc xac dinh theo cong thtc:

ga, 8,
SI'A’I =_—.(t_tA ),
t t 1

A A
2 1

Trong do, g; .8, lacac s6 doc theo may trong luc & diém A vao cac thoi
diemt, vat, . -
1 2
Sb gia cac gia tri trong lyc gitta diém do i va diém doj (i, j=1, 2,..., n, i #j)
trén da giac khép kin dugc xac dinh theo cong thitc (4), trong do: or; la sd cai
chinh do sy xé dich diém 0 ctia may trong luc trong khoang thoi gian t, - t; duogc
xac dinh theo cong thtc:

_g'A
o =——2—1L (t, - 1)),

5. Trong truong hop do trong luc bién hodc trong luc hang khong, cac s6 do
trong luc tai cac diém do phai dugc hiéu chinh boi sé cai chinh do anh hudng cia
su thay ddi luc ly tim cua Qua dat dén véan toc va hudng chuyén dong cua tau thuy
hodc may bay (s6 cai chinh Eotvos).

Péi v6i truong hop do trén tau thuy, sd cai chinh Eotvos duoc xac dinh theo
cong thirc sau:

a) Khi toc do tau V ¢6 don vi km/h:

Sgg =4,049.V.Sina.CosB +0,0012.V?
Trong do, a 1a phuong vi cua hudng tau chay, B - vi o trac dia cua diém do;
b) Khi tdc d6 tau V c¢6 don vi Dam/h:

dgp =7,503.V.Sina.CosB + O,OO4154.V2.

S6 cai chinh Eotvos ¢6 don vi mGal.
Pdi vai truong hop do trén may bay, s6 cai chinh Eotvos dugc xac dinh theo
cong thirc sau:

2
h . .
Sgp :%.(1—E—e.(l—CosZB.(s—z.SmZa)))+2.V.me.cOsB.Sma
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Trong d6, V 1a tbc d6 may bay, R 13 ban kinh Qua dat, o, 1 téc d6 goc cla
Qua dat, h 1a d§ cao cua may bay so vd1 mat dia hinh hoac mat bién, B 1a vi d6 tric
dia cua diém do, a 1a phuong vi ciia hudng bay va dai luong € duoc tinh theo cong
thirc sau:

2
€= V?SinzB + 4.V.we.CosB.Sin2B.Sina.

Cac phén mém diéu khién hé théng do trong luc bién hodc hé théng do trong
luc hang khong s€ ty dong tinh toan s6 cai chinh Eotvos, cic gia tri trong lyc cua
cac diém do va sai s6 trung phuong cua ching.

6. Béi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém khoi
tinh hodc ¢ dang da giac khép kin v6i mot diém khai tinh gdm S canh duoc do m
lan bang modt sé may trong luc khong cing d6 chinh xic theo phuong phap do
tuong ddi, d6 chinh xéc my, cua cac may trong luc dugc xac dinh trong qua trinh
kiém nghiém may, dé xac dinh trong s cta céc tri do trén ting canh, sai so trung
phuong don vi trong sb po dugc chon béng sai sO trung phuong sb gia cac gia tri
trong lu’c duoc quy dinh cho ty 1¢ ban dd di thuong Bughe dang do v&. Khi do
trong s6 ctia cac sb gia cac gia tri trong luc do dugc trén canh j duoc xac dinh theo

cong thire P, =— Hy ,j=1,2,..,8S.
m*

Agj

Sai s6 trung phuong don vi trong sb trén toan mang ludi duoc xac dinh theo
cong thuec:

Trong d0, o, 1a d¢ 1¢ch cua gia tr1 do A, ¢ lan do thir i trén canh 10=12,...,5)
cua mang ludi so véi gia tri trung binh trén canh do.
Gia tri trung binh Ag;cua ) gia cac gia tri trong lyc trén canh j j =1, 2,..., S)

cua mang ludi dugc xac dinh theo cong thuec:

ZAg

AgJ 1m

Sai sd trung phuong cta gia tri trung binh Ag ; cua canh j trong mang ludi

duoc danh gié theo cong thirc:
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m,—. =M
Agi " Jm.P;

Danh gia chét luong do trong mang ludi duge thyc hién theo sai ) khép W
ciia mang ludi, trong d6 sai sd khép dugc xac dinh theo cac gia tri trung binh cua
cac sb gia cac gia tri trong luc trén tat ca cac canh cua mang ludi. Sai s6 khép cho
phép Wep dugce xac dinh theo cong thire:

2 |1
Wep =22 [ =
cr \/7 jZ:;‘p i

Cac gia tri binh sai cia cac gia tri trong luc cua cac diém va sai sb trung
phuong cia chung duoc xac dinh tir két qua binh sai chit ché mang ludi diém
trong luc theo phuong phap binh phuong nhé nhat.

7. Béi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém khoi
tinh hodc ¢ dang da giac khép kin v6i mot diém khoi tinh gdm S canh duoc do 2
lan bang hai may trong luc khong cung do chinh xac theo phuong phap do tuong
ddi, d6 chinh xac m Ag cua cac may trong luc dugc xac dinh trong qua trinh kiém

nghiém may, dé xac dinh trong s6 cla cac tri do trén tung canh, sai ) trung
phuong don vi trong s6 o dugc chon br?tng sai s6 trung phuong sé gia cac gia tri
trong lu’c duoc quy dinh cho ty 1¢ ban d6 di thuong Bughe dang do v&. Khi do
trong sb cuia cac sb gia cac gia tri trong luc do dugc trén canh j duoc xac dinh theo

cong thure P =
m*

Sai sb trung phuong don vi trong sb trén toan mang ludi duoc xac dinh theo
cong thuec:

Trong do, d; =(Ag)); -(Ag,) ;. cOn (Ag));,(Ag,); la cac gia tri do cua cac s6 gia
cac gia tri trong lyc trén canh j (j =1, 2,..., S).
Gia tri trung binh Ag;cta s6 gia cac gia tri trong lyc trén canh j (j = 1, 2,..., S)

cua mang ludi dugc xac dinh theo cong thurc:
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Sai s0 trung phuong cia gia tri trung binh Ag ; cua canh j trong mang ludi
dugc danh gia theo cong thirc:

MAgi = 7% ~
+]

Danh gia chét luong do trong mang ludi duge thyc hién theo sai ) khép W
ciia mang ludi, & ddy sai s6 khép dugc xac dinh theo cc gia tri trung binh ciia cac
s6 gia cac gia tri trong luc trén tat ca cac canh ctia mang ludi. Sai s6 khép cho phép
Wep duoc xac dinh theo cong thirc:

> 1
Wep =tv2. > —.
=1 P;

Céc gia tri binh sai cia gié tri trong luc cua cac diém va sai s6 trung phuong
cua chung duogc xac dinh tu két qua binh sai chdt ché mang ludi diém trong luc
theo phuong phap binh phuong nho nhat.

8. Bdi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém khoi
tinh hoac & dang da gidc khép kin véi mot diém khoi do gém S canh dugc do m
lan vai cung mdt may trong lyc hoac vdi mot ) may trong luc cung do chinh xac,
sai s6 trung phuong ctia mot tri do trong ludi dugc xac dinh theo cong thic:

Trong do, o; 1a d¢ 1€ch cua gia tri do A, ¢ lan do thi i trén canh 1G0=12,..5)
cua mang ludi so véi gia tri trung binh trén canh do.
Gia tri trung binh Ag;cua sb gia cdc gia tri trong luc trén mot canh j (j = 1,
2,..., S) cua ludi dugce xac dinh theo cong thirc:
m
2 Ag
Ag, =izl Y
] m
Sai s6 trung phuong cia gia tri trung binh Ag cua tat ca cac canh trong mang
ludi duge danh gia theo cong thire:

_ U
Mag = Jm -
Viéc kiém tra chat lugng do trong ludi diém trong luc dugc thuc hién nho xac
dinh sai s6 khép W theo céc gia trj trung binh cia sb gia cac gia trj trong luc cta
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tat ca cac canh trong mang ludi. Sai s6 khép cho phép Wep clia ludi duoc xac dinh

theo cong thtc:
[S
Wep =220, [—.
P ars

Viéc danh gia do chinh xac ludi do trong luc dugc thyc hién theo mau quy
dinh tai Phu luc 17 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Céc gia tri trung binh cua sd gia cac gia tri trong luc trong mang ludi 13 cac tri
do cung do chinh xac va dugc dua vao binh sai lu6i theo phuong phap binh
phuong nhé nhat. Quy trinh binh sai duoc trinh bay tai khoan 10 muc 6 cua Quy
dinh nay.

9. Béi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém khoi
tinh hodc ¢ dang da giac khép kin v6i mot diém khai do gdm S canh dugc do 2 lan
bang mot may trong luc hoic duge do 1 1an dong thoi bang hai may trong luc cing
d6 chinh xac, sai sé trung phuong ctia mot tri do trong ludi duoc xac dinh theo
cong thuec:

Trong do, d; =(Ag)),; -(Ag,);.con (Ag);,(Ag,); la cac gia tri do cua cac )
gia cac gia tri trong luc trén canh j j =1, 2,..., S).

Gia tri trung binh Ag;cua sb gia cadc gia tri trong luc trén mot canh j (j = 1,
2,..., S) cua luoi dugce xac dinh theo cong thirc:

2

> Ag

i=1
2

Sai s6 trung phuong cia gia tri trung binh Ag cua tat ca cac canh trong mang

i

Ag; =

ludi dugc danh gia theo cong thure:
B
mAg - \/z .

Viéc kiém tra chat lugng do trong ludi diém trong luc dugc thuc hién nho xac
dinh sai s6 khép W theo céc gia trj trung binh cta sb gia cac gia trj trong luc cta
tat ca cac canh trong mang ludi. Sai sd khép cho phép Wep ctia mang ludi duogc
xac dinh theo cong thirc:
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Wep = i\/E.yﬁ.

Céc gia tri trung binh cua s gia cac gia tri trong luc trong mang ludi 14 cac tri
do cung d¢ chinh xdc va dugc dua vao binh sai ludi theo phuong phdp binh
phuong nho nhat. Quy trinh binh sai duoc trinh bay tai khoan 10 Muc 6 cua Quy
dinh nay.

10. Béi voi ludi diém trong lyc dang tuyén do gitta hai diém khoi tinh hodc &
dang da giac khép kin v6i mot diém khoi tinh c6 S canh, n diém can x4c dinh va
duoc do béng mot may trong luc hoac béng mot sb may trong luc cung dé chinh
xéc, viéc binh sai ludi chit ché theo phuong phap binh phuwong nhé nhét duoc thuc
hién theo cac trinh tu sau:

a) Gia tri binh sai Ag,cua s6 gia cac gia tri trong lyc trén mot canh j (G =1,

2,..., S) cua luoi dugce xac dinh theo cong thirc:

AF, = A, +V).
Trong do, sb cai chinh V; duoc xac dinh theo cong thire:
_ w
J S 2

W 1a sai s0 khép cua luoi.

Viéc xac dinh gia tri trong luc sau binh sai cia mdi diém can xac dinh trong
ludi duge thuc hién bang cach tinh chuyén theo cac gia tri binh sai ctia cac s gia
cac gia tri trong luc tir di€ém khoi tinh dén diém can xac dinh.

b) Sai s6 trung phuong don vi trong so sau binh sai dugc xac dinh theo cong
thuec:

¢) Sai sb trung phuong ctia gia tri trong luc sau binh sai cta diémi (i= 1, 2,..., n)
duoc xac dinh theo cong thirc:

_ fim=i+D)
R T

DPai luong i dugc xac dinh theo cong thirc (5).

Viéc tinh toan binh sai ludi trong luc duogc thuc hién theo cac mau quy dinh tai
Phu luc 18a va Phu luc 18b ban hanh kém theo Quy dinh nay.
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Muc 7
QUY PINH KIEM TRA NGHIEM THU
VA SAN PHAM GIAO NQP

1. Cac don vi truc tiép thi cong cac cong trinh vé trong luc phai tu kiém tra,
nghiém thu chat luong san pham tat ca cdc hang muc cong trinh do minh thi cong.

2. Chu dau tu cin cir vao hang muc céng viéc ciia cong trinh, san pham do
trong luc tién hanh kiém tra, thAm dinh chét lugng, khoi luong, tién do thi cong
theo quy dinh cua B Tai nguyén va Moi truong.

3. Danh muc céac san pham giao ndp ddi v6i cong trinh do trong luc chi tiét
bao gém:

3.1. Ban ghi chu cac diém tua.

3.2. Bién ban ban giao mdc diém tua trong luc.
3.3. S6 kiém nghiém cic may trong luc.

3.4. Ban db thyc té thi cong do trong luc chi tiét.
3.5. Nhat ky do trong lyc tua va chi tiét.

3.6. SO do cac diém tua va cac diém chi tiét. Riéng truong hop do bang cac
may trong luc do tu dong trén dét lién va trén bién phai ndp thém céac file s6 liéu
do trong luc, cac file thu tin hi¢u vé tinh GPS, cac file dit li¢u do sau dia hinh day
bién (néu co) hoic céc file do d6 cao tuyén bay (néu cb).

3.7. 86 do GPS, s6 do dudng chuyén (néu c6) trong truong hop xac dinh toa do
cua céc diém twa va cac diém chi tiét trén mat dat va dudi mat dat.

3.8. S6 do thay chuan hang III, IV trong truong hop xac dinh d6 cao chuan cia
cac diém tua.

3.9. S6 do thuy chuan k¥ thuat trong trudong hop xac dinh d6 cao chuin cua cac
diém chi tiét (néu co6).

3.10. Két qua do sau dja hinh day bién trong trudng hop do trong luc bién bang
tau thuy.

3.11. Két qua tinh toan binh sai thuty chuan hang III, IV d6i véi mang luéi
diém tua.

3.12. Bang két qua tinh hiéu chinh cac két qua do dbi véi ludi diém tya va ludi
diém chi tiét.
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3.13. Két qua tinh toan binh sai cac mang ludi diém tia.

3.14. Két qua tinh toan binh sai mang luéi diém chi tiét.

3.15. Bang théng ké toa do, d6 cao chuin va gia tri trong lyc clia cac diém tua
va céc diem chi tiét.

3.16. Ban d6 di thuong (néu c6) theo quy dinh cta Thiét ké k§ thuat - Dy toan
da duoc phé duyét.

3.17. Ho so nghiém thu cong trinh./.

KT. BQ TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Vin Dirc
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Phu luc
QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET
(Ban hanh kém theo Théong tw s6 08/2012/TT-BTNMT ngay 08 thing 8 niam 2012
ciia Bé trudng Bé Tai nguyén va Méi truong quy dinh vé do trong luc chi tiét)

1. Phu luc 1: Mot s6 loai may do trong luc mat dat, Céc loai may trong lyc mat
dat hién c6 & Viét Nam;

2. Phyc lyc 2: May do trong luc hang khong TAGS Air III “TAGS Air III
Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System);

3. Phu luc 3. May do trong luc ZLS Dynamic Meter;

4. Phu luc 4. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2;

5. Phy luc 5. Quy trinh kiém tra va kiém nghi¢m cac may trong luc Z400 va
GNU-KV;

6. Phu luc 6. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may do trong luc mat dat ZLS;

7. Phu luc 7. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac mdy do trong luc bién va
trong luc hang khong;

8. Phu luc 8. So dd céu trac mbc diém tua;

9. Phu luc 9. So db ddu moc diém tua trong luc;

10. Phu luc 10. Quy dinh ky hi€u cac vung;

11. Phu luc 11. Bang ghi chu diém tua trong luc;

12. Phu lyc 12. Bién ban giao nhan méc tua trong luc;
13. Phu luc 13. S6 do diém tua trong luc;

14. Phu luc 14. S6 do diém trong luc chi tiét;

15. Phu lyc 15. Tinh toan cac s gia gia toc luc trong trudng gitra cac diém tua
trong luc;

16. Phu luc 16. Tinh toan céac sb gia gia toc luc trong truong giita cac diém
chi tiét;

17. Phu luc 17. Panh gia d0 chinh xac luéi do trong luc;

18. Phu luc 18a. Két qua binh sai ludi do trong luc;

19. Phu luc 18b. Cac gia tdc luc trong trudng sau binh sai ciia cac diém trong
ludi trong luc.
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Phu luc 1
MOT SO LOAI MAY PO TRONG LUC MAT PAT

Tén may

Nuwoe san xuat

Do chinh xac

Nam san xuat

(mGal)
my trong lyc ¢6 d9 chinh xdc rat cao (cao hon 0,010 mGal)
_________ €G3 |Canada | #0005 |
. CG3M  |Camada | %0001 |

GS-15 CHLB buc + 0,001
CLeRD [Heky | woem
__________ ZLs  |HoaKy [ ®000L |
may trong lyc ¢ d9 chinh xac cao (trong khoing 0,01 - 0,10 mGal)

CG-3 Canada + 0,01
_GS-1L12 |CHLBPge | +001 |
_________ L&R ~ |HoaKy | #001@+003 | 1956
_______ L&R-G ~ |HoaKy | 001 | 1959
__________ ZLS  |HoaKy | %002 |
________ ZSM-4  |TrungQuoc | 4002 |
________ ZSM-5  |TrungQuoc | 4003 |
_________ 7400 |TrungQuoc |~ #003 |
. GAG2 Liénbang Nga | £001
_GAK-3M, 4M | LiénbangNga | £0,05+%0,10 | 1953
_GAK-PT  |LiénbangNga | £0,05++0,10 | 1960
______ KVG-IM | LiénbangNga | £002++0,08 | 1961
. GAK-TT | LiénbangNga | £0,03++006 | 1963
. GAK-7S  |LiénbangNga | £0,03+%006 | 1963
______ GAK-7H | LiénbangNga | +0,04+005 | 1963
_________ Delta ~ |LiénbangNga |~ £006 | 1971
________ GR-K1 ~ |LiénbangNga | ~ +003 | 1972
miy trong lyc ¢6 d9 chinh xAc trung binh (thap hon 0,10 mGal)
______ GAK-3M | LiénbangNga | +0,154+02 | 1953
______ GAK-4M | LiénbangNga | £0,15a+02 | 1958

GAK-PT Lién bang Nga +0,150+0,2 1960
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CAC LOAI MAY TRONG LUC MAT PAT HIEN CO O VIET NAM

STT

Tén may

Nuwo'e san xuat

Do chinh xac
(mGal)

Ghi chu

Nhom may trong lwe c6 d¢ chinh xac cao (trong khodng 0,01 - 0,10 mgal)

Lién bang Nga

Vién Khoa hoc PBo dac va
Ban d6
Lién doan Vat Iy bia chit

Vién Khoa hoc Bo dac va
Ban d6
Lién doan Vat Iy bia chét
Vién Khoa hoc Bo dac va
Ban do

Lién doan Vat Iy bia chét

Lién doan Vat 1y Dija chat
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Phu luc 2
MAY PO TRONG LUC HANG KHONG TAGS Air III
“TAGS Air III Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System)

May do trong luc TAGS Air III 13 ban nang cap tir Air-Sea System cua hing
LaCoste, dugc thiét ké dic biét cho hoat dong trén khong. H¢ théng két hop chat
che gitra thiét bi kiém tra thoi gian, do tré, dich chuyén diém 0, nén can b::ing con
quay hdi chuyén. TAGS AIR III 1a may do trong luc c6 d6 tin cdy va do chinh xac
cao. Cac dir liéu tho ¢ dang sb thu dugc tir cac tuyén bay c6 thé duoc xir Iy ngay
lap trc dé xac dinh di thuong trong luc Bughe. Dit liéu qua xir 1y ¢ thé duoc xuat
ra thanh céc g6i ban do nhu: Geosoft Oasis Montaj™ hay Generic Mapping Tools
cho tirng nhiém vu cu thé nhu do thuy chuan, ludi hay ban do.
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Cic tham so6 ky thuat
Bo phan Bién s Pic diém

Cam bién

Hé thng diéu
khién

Hé théng do

Céc thong tin
khéc

Khoang do
Dich chuyén diém 0

Nén nghiéng
Nén lan

Tan s6 ghi
S6 hiéu dau ra
Gia tang I/O

Do phan giai

Kha nang lap lai tinh

Do chinh xac

50.000 mGals gia téc phuong
nam ngang

100.000 mGals gia téc phuong
nam ngang

100.000 mGals gia toc phuong
thang dung

Nhiét d6 van hanh
bién

Kich thuoc
Trong lugng

20.000 mGals
3 mGals/ thang hodc it hon

RS-232
Nhiét do dién
Nhiét dd cam bién

Ap luc cam bién

0,01 mGals
0,05 mGals

1,0 mGals hoac cao hon
0,25 mGals

0,50 mGals

0,25 mGals

Trung binh 240 watt
80-265 VAC, 47-63 Hz
71 x 56 x 84 (cm)

140 kg
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Phu luc 3

May do trong lwe ZLS Dynamic Meter

May do trong lyc ZLS Dynamic Meter cua Hang ZLS (M¥) dugc thiét ké dé
do trong luc bién bang tau thuy hodc do trong lyc bang may bay. Hé thong két hop
chat ché gitra thiét bj kiém tra thoi gian, dg tré, dich chuyén diém 0, nén can bé’mg
con quay hdi chuyén.

Cic tham s6 k§ thuat

B¢ phan

Bién so

Pac diém

Céam bién

Céc thong tin
khac

Khoang do trén bién bang tau thay
Khoang do bang may bay

Dich chuyén diém 0

Nén nghiéng

Nén lan

Do phan giai

Kha nang 1ap lai tinh

D0 chinh xac

Nhiét d0 van hanh

bién

Kich thudc caa modul kiém tra hé
théng

Kich thudc cia modul hd trg ning
luong

Trong luong hé théng

7.000 mGals
10.000 mGals
3 mGals/ thang hoac it hon

0,01 mGals
0,2 mGals
1,0 mGals hoac cao hon

-15°C + +50°C
87-270 VAC, 47-63 Hz
48 x 14 x 9 (cm)

53x46 x 18 (cm)

83,9 kg
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Phu luc 4
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
MAY TRONG LUC GAG-2

Viéc kiém tra, kiém nghiém may do trong luc GAG-2 dugc thyc hién theo cac
ndi dung dugc trinh bay & dudi day

1. Kiém tra va diéu chinh cac oc can bang cia may

Céc Oc can bang cua may trong lyc can phai quay mét cach nhe nhang va tron
tru. Sau khi tha 16ng cac chdt him cua cac dc can bang tién hanh quay may di 180°.
Khi phat hi¢n su quay khong tron tru can ti€n hanh rira cac 6¢ can bang bang xang
va boi md cho chung.

2. Kiém tra sy quay tron ctia b phan chuyén dong ciia may quanh truc
ngang

B6 phan chuyén dong cia may trong luc can phai quay mdt cach nhe nhang va
tron tru. Sau khi tha 10ng cac ¢ déng tién hanh quay né quanh truc ngang di mot
goc 30 - 40°. Khi phat hién thdy su quay khong tron tru can dua may di sira chira.

3. Kiém tra sy quay tron cia cac oc bg vi doc so

B6 phan chuyén dong ctia may duogc diéu khién bdi dc c6 hai 6c nho: mot be
nhé c6 bude 0,4 mm dung dé xé dich so bd bd phan chuyén dong ctia may, mot bc
nho ¢ bude 0,35 mm dé xé dich chinh xac bo phan chuyén dong ctia may. Su tron
tru cua viéc x€ dich so bd bo phan chuyén dong cua may duogc kiém tra khi vin
vao va vin ra 6c nho cia dc dé bd phan chuyén dong quay di mot khoang 2 - 4°.
Su tron tru cua viéc x€ dich chinh xac by phan chuyén dong ctia may dugc kiém
tra bo1 su x¢€ dich déng déu cta vach chuyén dong theo thang chia ciia may trong
luc khi vin vao va vin ra 6c nho cia be.

4. Kiém tra sy quay tron ciia vanh do ciia b vi doc s6 quang hoc

Kiém tra dugc thuc hién bang cach quay vanh do cua bd vi doc sé quang hoc
theo chiéu kim dong hd va theo chiéu ngugc chiéu kim dong ho. Khi d6 1am tring
thang chia ctia bd vi doc s6 véi chi s trong truong nhin cua kinh vat trong khoang
1°,2,.., 5°. Khi phat hién thdy su quay khong tron can dua may di sira chira.

5. Kiém tra b vi doc s6 quang hoc

a) X4c dinh sai s6 1am trung cac vach chia

Dit ban d6 cua thiét bi do goc & cac gia tri mot vach chia khac nhau va & moi
gia tri mot vach chia lam trung cac vach chia hai lan va xéac dinh hiéu céc s6 doc
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theo bo vi doc sb. Sai s6 trung phuong ciia mot 1an 1am tring cac vach chia khong
duoc 16n hon 0,5”. Két qua xac dinh sai s6 lam trung cac vach chia dugc thuc hién
theo mau duéi day.
Xac dinh sai s6 1am trung cac vach chia
May GAG-2 No 31

Nguwoi do: Ngay 22 thang 10 nam 1998
Ciac vi S6 doc theo bd vi d Ciac vi S6 doc theo b vi d
tri dit doc sb (1.2 | tridt doc s0 1-2)
ban d¢ 1 2 ban do 1 2
0° 0°05,0” | 0°05,0” 0,0” 0° 2°32,2” | 2°32,07 | 0,27
30" | 0338 0335 | 03 | 30° | 2518 | 2517 | 01
60" | 1047 | 1052 | -05 | 60° | 3280 | 3282 | -02
90" | 1348 | 1345 | 03 | %' | 3552 | 3550 | 02
1200 [ 2004 | 2000 | 04 | 120° | 4296 | 4300 | -04
150 | 2173 | 2176 | -03 | 150" | 4425 | 4428 | -03
[dd] = 1,06
Sai s6 trung phuong ctia mot 1an 1am tring vach chia
m=+t % =+0,21",

o dayn - s6 cac vi tri dat ban do, d - hiéu céc s6 doc twong Umg theo b vi doc $0.
b) Xéc dinh d6 do cita bd vi doc s6 quang hoc

Khi dit ban d6 & cac vi tri khac nhau tién hanh 1am trung cac vach chia ban dg
hai lan: theo chiéu kim ddng ho va nguoc chiéu kim déng ho. Su chénh giita hai vi
tri dat ban do lién tiép dat ban do di mot goc 30°, con vanh do ctia bo vi doc sb di 207
Pai lugng trung binh (T - N)g dic trung cho phan hé thong cua do do cua bo vi
doc sd quang hoc, con dai lugng M - sai sd trung phuong cta hiéu trung binh. Pai
lugng cho phép cua d6 do (T - N) ctia bd vi doc s6 quang hoc phai nhé hon 0,5”.
Két qua xac dinh d6 do (T - N) ctua bo vi doc ) quang hoc dugc thuc hién theo
mau dudi day.
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Xac dinh d9 do ciia bd vi doc sé quang hoc
May GAG-2 No 31
Nguwoi do: Ngay 03 thang 5 nam 1997
S6 doc theq bo vi S6 doc theq bo vi
Cic doc s0 Cic doc s0
vi tri T N vi tri T N
dat | (theo | (Nguoc dat | (theo | (Ngwoc |T-N| V
ban | cphjdu chitu [T-N| V |[ban | chjdy chiéu
do . kim N kim . do ] kim e kim .
dong ho) |dong ho) dong ho) | dong ho)

0 100507 | 0005,5” |-0,57|-0,67) O | 30147 | 3°008” | 0,6”] 05"
30 | 020,0 | 0205 | -0,5|-0,6|30° | 3200 | 3195 | 05| 04
60" | 1430 | 1422 | 08 | 07 | 60 | 3392 | 3383 | 09 | 0.8
90" | 2014 | 2020 | -0,6 | 07 | %° | 4005 | 4006 |-01-02
12001 2210 | 2205 | 05 | 04 |120°] 4198 | 4200 |-02[-03
150° | 2395 | 2392 | 03 | 02 | 150" | 4415 | 4420 |-05|-06

(T - N)r = 0,10

V=(T-N)-(T-N)ms

Sai s6 trung phuong ctia mot hiéu

*

V]

n—1

Sai s6 trung phuong cta hiéu trung binh

M =

n

s

+0,1

=10,

SH.

4".

¢) Xac dinh ren ciia bg vi doc so quang hoc

[VV]=3,44"

Ren ctia bo vi doc s6 quang hoc 1a hiéu gitta dai lwong danh nghia cia nira gia
tr1 mot vach chia ban d6 va dai luong nhén dugc nho bd vi doc s6. Pé xac dinh ren
can dit sb doc theo thang chia ctia bd vi doc $6 gén s6 0 va nho dc van lam trung
khai luge cac chi doc s6 A va (A + 180°) cua cac hinh anh trén va duéi cia ban do.
Sau d6 theo vanh do cia bd vi doc sb quang hoc doc cac s6 doc dudi 3 1an lam
trung chinh xac cac chi doc sb:
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a - Khi tring cac chi doc s6 A va (A + 180°);

b - Khi tring céc chi doc s (A - 10”) va (A + 180°);

¢ - Khi tring cac chi doc s6 A va (A + 180°-10°), ¢ ddy 10’ - dai lugng ciia gia
tri moOt vach chia nho nhat ctia ban do.

Ren cua cac hinh anh trén va dudi (don vi gidy) duoc xac dinh theo cac cong
thirc sau:

Z(ai _bi)

n

Z(a[ _Ci)

n

v,

tren ~

rduoi =

¢ day n = 16.
Cac dai luong r = (Tyen + Tauoi)/2 V& AT = Tyen - Tquoi KhOng duoc 16n hon 0,5 .
Néu dai luong ren vuot han sai, thi can hi¢u chinh cac két qua do bang so cai chinh
2r
= n
300"
& day n” - s6 doc theo bo vi doc sd (don vi gidy).

n
b

Khi céc dai luong r va Ar rat 16n thi phai mang hé thdng quang hoc cua thiét bi
do goc di sua chita. Két qua xac dinh ren ctia bd vi doc s6 quang hoc dugc thuc
hién theo mau dudi day.

Xac dinh ren ciia bd vi doc s6 quang hoc

May GAG-2 No 31

Nguwoi do: Ngay 03 thang 5 nam 1997
Do thuan Do nghich
Cacvi Cacvi
tridat| a b ¢ |(a-b)|(a-c)| tridat| a b c (a-b) | (a-¢)
ban d¢ ban d¢

0000' 1’0” 190” 1)0” 0,0” 0,0” 22030' 190” 0,2” 0,5” 0,8” 0,5”
() {1010} 1,7}001]-0,7 (16) | 1,203 | 0,2 | 09 | 1,0

Trung binh 0,0 -0,35 Trung binh 0,85 0,75

45°15' 1 1,0 | 1,5 [ 2,0 |-05]-1,0] 67°45 | 04 |-05| 1,0 | 0,9 |-0,6
2 |1,0]12]18|-02]-08] (15 |00 |-05| 1,0 | 0,5 |-1,0

Trung binh -0,35  -0,90 Trung binh 0,70 -0,80
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Do thuin Do nghich
Ciac vi Ciac vi
tridat| a b ¢ [(a-b)|(a-c)| tridat | a b c (a-b) | (a-¢)
ban d¢ ban d¢
90°30' | 1,7 | 0,0 | 0,0 | 1,7 | 1,7 [ 113°00" | .02 |-0.8 | -02 | 0,6 | 0,0
3) [20]02]00| 18|20/ (14 |-0,6|-08| -0,5 | 02 |-0,1
Trung binh 1,75 1,85 Trung binh 0,40 -0,05
135451 10 | 1,21 0,2 [-02 |08 | 15715 | 22 [ 20| 22 | 0,2 | 0,0
4 108|12]05|-04]03] (13) | 20| 1,7] 24 | 03 |-0,4
Trung binh -0,30 0,55 Trung binh 0,25 -0,20
180°00' | 0,5 | 1,0 | 1,6 | -0,5|-1,1| 2230 | 20 [ 1,5 | 2,0 | 0,5 | 0,0
5) | 06|1,0]13]-04[-07| (12) |20 |1,2] 22 | 0,8 |-0,2
Trung binh -0,45 -0,90 Trung binh 0,65 -0,10
45°15' | 15 1-2,0|-1,0] 0,5 | -0,5| 6845 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
6 |-1,0|-1.8]-1,0/081]0,0| (11) | 00]0,0| 02 | 0,0 |-02
Trung binh 0,65 -0,25 Trung binh 0,00 -0,10
90°30' | 0,0 | 0,0 | 0,5 | 0,0 | -0,5 | 112°00' | 0.0 | 0,7 | 0,6 | -0,7 | -0,6
(7) 1-02100110/-02[-1,2| (10) | 0,0 | 04 | 0,4 | -0,4 | -0,4
Trung binh -0,10 -0,85 Trung binh -0,55 -0,50
135°45 120 | 1,0 | 1,7 | 1,0 | 0,3 | 157°15" | 0,5 | -1,0| -1,0 | 1,5 | 1.5
@® 201,017 /1,0[03] (9 |[03]-05]| -12 | 08 | 1,5
Trung binh 1,00 0,30 Trung binh 1,15 1,50
Ten = 0,337 Tguor = -0,02”
r=0,15" Ar = 0,35

6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri ciia thang chia trong trwong nhin ciia

kinh vat

Céc chi doc sb cua thang chia cua kinh vét trong trudng nhin phai ¢6 hinh anh
rd rang va song song véi hinh anh cta chi di dong cua con lac. Sy rd rang cua cac
chi doc sb cua thang chia dugc diéu chinh nho su xé dich phén trén cua kinh vat
clia may trong luc.
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Hinh anh cua chi di dong can phai bao gdm hai dai t6i duoc phan chia boi dai
sang c6 chiéu rong khong duoc 16n hon hai 1an chiéu dai ctia chi doc sb cua thang
chia kinh vat may trong luc.

7. Kiém tra cac den chiéu sang cia may trong luc, thiét bi do goc va bo
dieu nhi¢t

H¢ thong chi€u sang cuia may trong luc, thi€t bi do géc can phai c6 cac den
chiéu sang déu truong nhin va cac chi doc so cua thang chia.

H¢ thong dén tin hiéu vé trang thai tat - bat cia by di€u nhiét phai duoc kiém
tra theo céc chi s0 cia ampe ké.

8. Kiém tra va hi€u chinh cac di€u kién hinh hgc ciia may

a) Kiém tra diéu kién vudng goc ciia truc quay ciia con lic ciia hé thong
dan hoi véi truc quay ciia khung quay ciia thiét bi do goc

Kiém tra dugc thuc hién nho xac dinh do nhat ctia hé thdng dan hoi ddi voi su
thay d6i cua gia toc luc trong trudng khi nghiéng bo phan chuyén dong ciia may
trong luc & cac vi tri cao hon va thip hon dudng chén troi: v va v,

Pau tién bﬁng dc vi doc sb cua thiét bi phuong vi dat s6 doc, gia su bé‘tng 0va
bang 6¢ dan nghiéng khung quay vé vi tri v* (kinh vat vé phia xa ngudi kiém tra)
va 1am trung chi s6 ctia con lic v&i gia tri mot vach chia bién (m/ =-30) cua
thang chia kinh vat ciia may trong luc (xem hinh duéi day), doc s6 doc theo thiét
bi do goc 4. V&i vi tri nghiéng ctia khung quay nhu trén, bang dc dan lam trung
chi s6 cta con lic véi gia tri mot vach chia bién (m, =+30) cua thang chia kinh
vat cua may trong luc, doc sb doc theo thiét bi do goéc ;. Tinh @6 nhay C" theo
cong thuec:

C+ IBI IBZ

mm

Khong thay d6i s6 doc theo dc vi doc s cua thiét bi phuong vi, nghiéng khung
quay vé vi tri v~ (kinh vét vé phia ngudi kiém tra) va lam trang chi sé cua con lic
voi gia tri mQt vach chia bién (m, =-30) cua thang chia kinh vat cua may trong
luc, doc s6 doc theo thiét bi do gbc B . Voi vi tri nghiéng cuia khung quay nhu
trén, b.%mg bc dan lam trung chi s cua con lic véi gia tr1 mot vach chia bién
(m, =+30) cua thang chia kinh vat ciia may trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do
gbéc f, . Tinh d6 nhay C theo cong thuc:

o BB

m;, —my,
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C'+C"

. Vi du xem hang thtr nhat cta bang dudi

ar

o m=-30 . 6 =30

Tinh gia tr1 trung binh C=
day.

i

L]

m'[,rm

o

]

Jpnj

iy )

o

So do lam trung chi s cua con lac véi cac gia tri mot vach chia bién cua thang
chia kinh vat cua may trong luc

Xac dinh d9 nhay ciia hé thong dan hoi

Cic Cic d nghiéng ciia thiét bi Gid tri
gia tri | Kinh vat vé phia N Kinh vt vé phia . trung
mot | xa ngwoi ki€ém tra g nguoi kiém tra v binh C
vach s , (giay/
chia 5 B .F/ | B B> .F/ .. | giatri
ciade| khi |@AYER| g gy | (@1EYRIR P S
. khi . tri mot _ _ tri mot ’
vidoe | | m, =430 " " |m =-30|m, =+30 P vach
& |™ = -30 vach vach chia)
chia) chia)
0 6°1121" | 6°09'44" 1,627 | 3755'51" | 354723 1,477 1,547
20 | 61126 | 60929 1,95 35543 | 35433 1,17 1,56
+20 | 61112 | 60951 1,35 35604 | 35421 1,72 1,53

Tiép theo bang ¢ dan dua khung quay vé vi tri twong tmg voi vi tri giita cta
bot nudc dng thity ngang. M cac dc him cia bd phan chuyén dong ciia may trong
luc va quay phan bén trong ctia may trong lyc di mot vong (tuong tng véi 20 gia
tri mot vach chia ctia ¢ vi doc sb cua thiét bi phuong vi). Dung cac 6c him dua
cac bot nudc cia ca hai 6ng thily ciia phan bén trong may trong luc vé vi tri gitra.
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Sau do lai xac dinh d§ nhay ctua hé théng dan hdi dudi cac vi tri nghiéng cua
khung quay & cac vi tri v va v~ (xem hang thur hai cua bang trén).

Cudi cung, bang dc dan dwa khung quay vé vi tri twong Gmg véi vi tri gitra
ctia bot nudc 6ng thuy ngang. M& cac dc hdm cua bd phan chuyén dong ctia may
trong luc va quay phan bén trong ctia may trong lyc di mot vong (twrong tng voi
20 gia tr1 mot vach chia cua dc vi doc sb cua thiét bi phuong vi), nhung theo
hudéng ngugc lai so voi s6 doc 0 cta 6c vi doc sb cua thiét bi phuong vi & lan dau
tién. Dung cac 6¢c him dua cac bot nudc cua ca hai dng thuy cua phan bén trong
may trong luc vé vi tri gifta. Sau do6 lai xac dinh do nhay cua hé théng dan hoi
dudi céc vi tri nghiéng cua khung quay & céc vi tri v* va v~ (xem hang thtr ba
cua bang trén).

Str dung céc sb liéu tinh do nhay ¢ bang trén dudi hai vi tri v* va v~ dung hai
duong thrfmg vt va v (xem do thi ¢ dudi). Chung cit nhau tai vi tri c6 hoanh do
+ 6,5 gia tri mot vach chia. Gia tri ctia hoanh d6 trén la s6 doc theo thiét bi phuong
vi tuong mg véi cac d6 nhay bang nhau, tirc Am =+ 6,5 gia tri mot vach chia.

AC

-20 -10 0 +10 +20

Db thi phy thudc ctia d6 nhay cta hé thong dan hoi vao cac gbc nghiéng

C - Do nhay (don vi gidy cung trén gia tri mot vach chia cua thang doc sb); m -
s6 doc theo dc¢ vi doc sb cua thiét bi phuong vi; Am - dai lugng ctua sb cai chinh
vao diéu chinh phuong vi trong cac gia tri mot vach chia caa thang doc sb.
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Trong vi du & bang trén, gia tri trung binh cua d6 nhay béng 1,54/gia tri mot
vach chia va tuong img véi goc mo v & bang dudi day.
B B 2v v
6°1121" 3%55'51" 2°1530" 1°07'45"

Tién hanh kiém tra lai diéu kién néu trén mot vai lan. Néu cac dai luong Am
khong chénh nhau qua 1 gia tri mot vach chia, thi diéu kién vudng goc cua truc
quay cua con lic cua hé théng dan hdi véi truc quay cta khung quay cta thiét bi do
gbc la théa man.

b) Kiém tra diéu Kién nim ngang ciia truc con lic ciia hé thong dan hoi
theo dng thity doc

Viéc kiém tra duoc thuc hién nho viéc xac dinh su phu thudc cua cac s6 doc
theo may trong luc vao cic d6 nghiéng ctia né trong mit phang dao dong ciia con
lic. Pau tién nho dng thiy tron dit truc quay cta mdy trong luc vao duong chan
troi. it chédt dinh vi dé ghi s6 cac gia tr1 mot vach chia cua sy quay cia cac dc can
bing cuia may trong luc. Ly mot loat cac s6 doc theo may trong luc twong tmg voi
cac gia tri mot vach chia ciia cac 6¢ can bang. Khi dé can phai quay hai dc can
bang dong thdi vé cac phia khac nhau sao cho thiét bj nghiéng trong mit phang
dao dong cua con lic. Vi du xem bang dudi day.

Chét dinh vi gia tri mot

vach chia ciia sy quay S6 doc S6 doc Géc mé&
ciia cAc Ong ning cia By B2 2v=1[;-B;
may trong luc (d)
0 73°03'32,5" 71°40'39,0" 1°22'53,5"
+10 73°03'22,5" 71°40'55,5" 1°22'27,0"
- 10 73°03'27,5" 71°40'37,0" 1°22'50,5"
-20 73°03'07,5" 71°40'50,0" 1°22'17,5"

Theo céc gia tri goc mo 2v tinh dugc dung do thi phu thudc cua cac s6 doc vao
cac do nghiéng (xem hinh duoi day).
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2v
A
1 1°23'00"

10”

v

| |
35 +10 +20

-20 -10

L U VU

Do thi phu thude cia cac s6 doc vao cac do nghiéng

Xéc dinh duong thing song song véi truc tung va 1a dudng d6i ximg cua do
thi. Puong nay cit truc hoanh tai diém - 3,5. Pt cac dc can béng vao vi tri vira tim
duoc (- 3,5). Bang 6c¢ diéu chinh dua truc ctia dng thity hinh tru (éng thuy doc) vao
vi tri nam ngang. Poc sé doc theo may trong luc - s6 doc nay phai 1 cuc dai. Khi
d6 diéu kién nim ngang cua truc con lic cua hé thdng dan hdi thoa mén.

¢) Kiém tra diéu kién nam ngang cia truc con lic ciia hé théng dan hoi
theo ong thiiy ngang

Str dung cac két qua & muc b xac dinh duong phan giac cua goc mo 2v

g-Lth ;ﬁ 2 = 72°22106,0".

bit s6 doc nay vao thiét bi do goc cua may trong luc va nho 6c di€u chinh dua
bot nudc cua Oc thiy ngang vao diém 0 sao cho bot nudc cua ong thiy doc khong
thay doi vi tri cia minh. Khi d6 diéu kién nam ngang cua truc con lac cta hé thong
dan hoi thod man.

9. Kiém tra b diéu nhiét

Téng thoi gian néng 1én va lanh di ctua bd diéu nhiét khong vuot qua 100 s.
Mot ngay dém sau khi mé bo diéu nhiét tién hanh do cac khoang thoi gian nong
1én va lanh di cia cac bd diéu nhiét bén trong va bén ngoai nho thiét bi do gidy.
Trong qua trinh do tién hanh theo ddi trang thai cta cac bo diéu nhiét nho dén tin
hiéu hoic ampe ké ctia may trong luc. Vi du xem ¢ bang dudi day.
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S6 hiéu £ iv s Thoi gian néng 1én va | Tong thoi gian néng lén
L So thw tw . . .
ma 2 : lanh di va lanh di
Yy « X 4
kiém tra
trQng ll.l’c Tn(jng 1én (S) Tlanh di (S) T= Tn(’)ng 1én + Tlglnh di
1 35 45 80 ___________________
2 36 45 81 ___________________
_________ 3| |4 st
GAG-2 4 35 45 80 ]
No 31 5 35 46 81
(BO dieu |- ey
nhidt bén |- 6 | | 4 8t
trong) | L 35 s s
8 37 44 81 ____________________
7 » | 4 8
10 36 45 81
Trung binh 81

10. Xac dinh hé s ap suat ciia may

Piéu chinh khoang ctia may trong luc bang 10°. Dat may trong luc vao budng
ap suét sao cho c6 thé quan sat duoc vi tri ciia chi s6 chuyén dong cta con lac trén
thang chia cta kinh vat ctia mdy trong luc tir bén ngoai. Can bang may trong luc.
Bang ¢ dan 1am nghiéng phan quay ctia may trong luc vao vi tri dé chi sé chuyén
dong cua con lic nam & giira thang chia kinh vat. Ly s6 doc n’ theo thang chia
kinh vat va do ap suat khong khi B. Pong budng ap suat va giam ap suat dén gia tri
B, (giam di khoang 300 mm thiy ngan). Trong truong hop can thiét can bang may
trong lyc bang dc can bang ctia budng ap suit. LAy sé doc n” theo thang chia kinh
vat. Thuc hién do khong it hon 3 lan. Tinh céc chi sb cua sd doc trong don vi
mGal: g2 =Cn’, g7 =Cn”.

Hé s6 ap suét cia may duogc xac dinh theo cong thirc:

_8~8

" B-B '
11. Xac dinh khoang do hiéu gia toc lwc trong truong cho phép ciia may
a) Xac dinh khoing do hiéu gia toc lwc trong truong ma khong cin diéu
chinh lai may
Khoang do hiéu gia tdc luc trong trudng ciia may GAG-2 khong han ché theo
chiéu tang cua luc trong trudong va bi han ché theo chiéu giam cua luc trong trudong
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boi goc md 2v = 0. Viéc xac dinh khoang do hiéu gia tdc luc trong truong cho
phép ctia may GAG-2 ma khong can diéu chinh lai may dugc thyc hién nhu sau:

- Bat may trén diém da biét gid tri gia tdc luc trong truong g0
- Do goc mé 2v;
- Tinh chi sd cta may trong luc g’ theo cong thic:
g’ =go(Secv-1),
& day g - gia tri gia toc luc trong truong khi goc mé v = 0.
- Gi4 tri nho nhit coa gia tde luc trong truong co thé do duoc b'fmg may GAG-2
duogc xac dinh theo cong thirc:
g=8,-8"
Vi dy, xac dinh khoang do hiéu gia toc lyc trong trudng cho phép ma khong

can diéu chinh lai may d6i voi may trong luc GAG-2 No31 véi gy = 980052 mGal
duoc trinh bay ¢ bang dudi day.

May trong lwec GAG-2 No 31 éo = 981540 mGal
Nguwoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc S6 doc Goc mé
B1 $) 2v="0-p Y
79°26"5" 75°14'10" 4°12'05" 2°06'02"
g’ =659 mGal

Gia tri nho nhét cua gia téc luc trong trudng c6 thé do duoc bang may GAG-2
No31 bang 980881 mGal.

b) Xac dinh gia tri mt vach chia ciia 6c khoang do

Viéc xdc dinh gia tri mot vach chia cta 6¢ khoang do duge thyc hién nhu sau:
- Pua may vao trang thai lam viéc;

- Pit khod khoang va hoi xoay 6c khoang do mot chit;

- Po goc mé 2v va ldy sb doc theo bc khoang do ny;

- Vin 6c khoang do vao hét cd;

- Po goc mé 2v va ldy s6 doc theo b¢ khoang do ny;

- Tinh theo cic goc md& cac chi s6 g, va g, cia mdy trong luc trong hai vi tri
cua 6c khoang do;

- Tinh gia tri mdt vach chia cua b khoang do theo cong thirc:
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C g, - g

n,—n

Vi du xac dinh gia tri mot vach chia cua b khoang do dugc trinh bay & bang
dudi day.

May trong lwc GAG-2 No 31 go = 980052
Nguwoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc ciia S6 doc S6 doc Goc mo g’, mGal
oc khoang do B B> 2v =" - B
0,0 79°26' 75°14' 4°12' 658
"""" 63 | &4ve | w24 | 952 | 3644
2986
C = 3 — 470 mGal/vong

¢) X4c dinh khoéng diéu chinh cén thiét cia may trong lwc

Sau khi thyc hién céc ndi dung & cac muc a va b, dé xac dinh gia tri mot vach
chia ctia dc khoang do béi khoa khoang do tién hanh vin dc nay ra hét c¢& va 1ay sb
doc ny theo 6c¢ khoang do. Viéc xac dinh khoang diéu chinh can thiét cta may trong
lyc theo hudng tang cua gia tde luc trong trrong dugc thuc hién theo cong thire:

Ag = Co.(no - Ill).
12. Thiét 1ap khoéang do

Pé dam bao cho viée do duogc cac hiéu gia tde luc trong truong gilta cac diém
trong khu do bang may GAG-2 phai dit khoang do cho mdy do. Viéc thiét lap
khoang do cho may GAG-2 dugc thuc hi¢n theo cac budc sau:

- T céc sb liéu trong luc da co6 trong khu do véi do chinh xac 10 - 20 mGal
xéac dinh hiéu gia téc luc trong trudng 16n nhit Ag,. gitta cac diém cua khu do;

- Néu gid tri Agpmax duong, thi dit gdc mé khoang 10 - 15°. Néu gi tri Agpmax Am
thi phai tinh goc m¢ v theo cong thirc:

1
Cosy =——m—,

|AZ 1 .

8o

& day g, - gia tri gia toc luc trong trudng khi goc v = 0.

Pbi véi truong hop gia tri Agm., am, dé dat goc mo ciia may trong luc can
tién hanh do goc mé véi viée xac dinh cac gia tri By va B, tinh Bo = (B1 + B,)/2 va
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B, = Bo + v. Nho vanh do cua bd vi doc sb cua thiét bi do goc va bc vi doc sb 1am
nghiéng bo phan chuyén dong ctia may trong luc sao cho sb doc theo thiét bi do
goc bang A,- Nho oc khoang do dua chi s6 chuyén dong cta con lic cia hé théng
dan hoi vé vi tri gifra truong nhin cta kinh vat.

- Tién hanh do kiém tra goc m& cua may trong luc. Gid tri do ctia goc mé phai
16m hon gia tr1 v tinh dugc.

Vi du cho khu do c6 Agnax = - 300 mGal. Viéc tinh, dat goc mé va do kiém tra
dugc trinh bay ¢ dudi day.

May GAG-2 No 31 gy = 980052 mGal
Nguoi do: Ngay 01 thang 6 nam 2000
B B2 Bo
Trudce khi dat goc mé
10°25'15" 11°2720" 10°56'18"
+ 1725
B, = 12°2118"
Sau khi dat goc mo
9°31'30" 12°21'55" 2y = 2°50125"
v = 1°2512"

g’ =300 mGal
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Phu luc 5
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC MAY TRONG LUC Z400 VA GNU-KV

1. Kiém tra bén ngoai may trong lhrc

Cong viéc nay dugc thuc hién bang cach dung mét quan sat. Cac khop nbi
khong duoc hu héng vé mit co khi. Kiém tra cac nhiét ké, gi61 han nhi¢t d do cua
chung va kiém tra day dan nguon.

2. Kiém tra va diéu chinh hoat dong ciia cac éc cin bing may

Khi xoay cac 0c can bang phai nhe va ém. Néu quay thay ndng va khong déu
can thao ra rira bang xang, sau do b1 mé va lap lai.

3. Kiém tra su quay tron cua oc doc so

T4t ca cac vach chia caa ¢ doc s6 phai nét, nhin rd. Khi quay 6¢ doc sb phai
ém va nhe trén toan bd dai doc. Viéc kiém tra dugc thuc hién béng cach quay tur tu
6c doc s6 tir 0 dén 15 vong. Can luu ¥ do ém khi quay 6¢ doc sd thuan chiéu ciing
nhu nguoc chiéu kim dong ho tai nhitng vi tri chuyén tiép giira cac vong chan, sy
pht hop gitra vach chia vé6i vanh doc sd.

4. Kiém tra vi tri ciia thang chia vach trong truwong nhin 6ng kinh

Céc vach cia thang chia trong trudng nhin dng kinh phai & nét va song song
voi vach sang di dong chi thi anh con lic. Viéc kiém tra dugc thue hién trude khi
thiét lap dai do trong luc. PO nét cac vach cua thang chia trén trudong nhin duoc
diéu chinh bang cach xé dich phan trén cta 6ng kinh. Hinh anh chi thi con lic bao
gém hai vach tdi, duoc phan chia bo1 vach sang, do rong cua n6 khong dugc vuot
qua hai 1an do day cua vach chia trén thang truong nhin. Diéu chinh né bang cach
xé dich 6ng kinh theo chiéu cao. Vach khong ctia thang chia trén truong nhin dugc
xac dinh ¢ gitra hai vi tri tdn cung cua anh chi thi con lac. Cac vi tri nay dugc xac
dinh boi cac gidi han chuyén dong cua con lic. Vi tri vach khong cua thang chia
duoc diéu chinh nho xoay phan 1éch tAm cta 6ng kinh.

5. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu siang

Pé thay d6i do sang tdi trong truong nhin can xé dich cum bong dén 1én xudng
tuy y.

6. Kiém tra va diéu chinh cac bot nwdc cua may trong lue

Pau tién kiém tra bot nudc doc, duge bd tri theo hudng cua con lic, sau do
kiém tra bot nuéc ngang, dugc bd tri theo hudng truc quay cua con lac. Nghiéng
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may trong luc dugc thuc hién nho céc dc can bﬁng. Viéc kiém tra va diéu chinh
chinh xac cac bot nudc dugc thuc hién khi xac dinh héng ) may trong luc bé‘mg
phuong phap nghiéng.

7. Xac dinh va diéu chinh d6 nhay ciia hé thong dan hdi

7.1. Xac dinh va diéu chinh d6 nhay ctia may trong luc GNU-KV va tuong
duong

Ty sb gitta d§ x¢€ dich cua vach chi thi anh con lac, biéu thi béng sb vach trén
thang trudng nhin ong kinh dbi véi sy thay doi gia tri trong lyc tuong tng dugc
goi la d§ nhay cta con lic. Pd nhay cua con lac khong dugc nho hon 4 vach (cua
thang chia trong truong nhin ng kinh)/mGal.

Xéc dinh dg nhay cua hé théng dan hdi duge thuc hién nhu sau:

- Dung dc doc s6 dua vach chi thi anh con lac 1an luot trung véi vach +n va -n
cta thang chia trong truong nhin ng kinh va 1y s6 doc ., va Iy theo ¢ doc sb.
Viéc lam chap v6i mdi vach (+n va -n) phai thuc hién it nhat 3 1an (i > 3);

- Tinh gia tri trung binh (r; va r;) cua s6 doc; do nhay cua h¢ théng dan hoi
dugc tinh theo cong thirc sau

An

=,
C.(}’2 _”1)

trong do An - khodng cach gifra cac vach trong thang chia cua truong nhin; C -
hang sb ctia may trong luc.

Néu d6 nhay cua hé théng dan héi nho hon 3 vach/mGal thi phai giri may veé
noi ché tao dé diéu chinh do nhay.

Vi du vé xac dinh do nhay cua h¢ théng dan hoi may GNU - KV duogc thé hién
trong bang sau:

Xac dinh @9 nhay ciia hé thong dan hoi may GNU - KV

Ngudi do: Piéu Vin Van Ngay 20 thang 5 nam 2008
May GNU-KV s6 70 C =-6,170 mGal/vong
S0 hi¢u vglkcilll1 ltlrléln( ‘f:;:llll)g chia ong | SO ds%crtl(f:‘)lnﬁgc) doc Ghi chii
- 10 3,953
""""""""""""""" 0| 390 |
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S6 hiéu vach trén thang chia 6ng | S6 doc trén oc doc .
, % \ Ghi chua
kinh n (vach) sO r (vong)

S6 doc trung binh
e tai vach -10_
.. SO B N84
. SO B ST N

10 3,162
S6 doc trung binh
r=3,170 tai vach +10
20

o = = 4,2 vach/mGal
-6,17(3,170—-3,949)
7.2. Xac dinh va diéu chinh d6 nhay cua hé théng dan hdi may trong luc Z400
va tuong duong

DPéi véi may Z400, do nhay o cua con lac 1a d6 1éch s6 doc khi anh con lic
dich chuyén tr vach “0” dén vach “1” (hodc vach “-17) trén thang chia cua truong
nhin, thém vao d6 & =r_; - 1y hodc ry; - 1y (VOng), & day r.y, 1o, 14 - sb6 doc cua may
trong luc khi vach chi thi con lac chap véi vach -1, 0, +1 trong trudng nhin.

Do 1éch s6 doc cao hon thi d6 nhay ctia may thap hon. Do nhay con lac cia may
7400 binh thuong vao khoang 16 - 20 vong khi hang s6 may 1a 0,1 mGal/don vi doc
sb, néu khong, 46 nhay con lac 6 thé duoc tinh toan dua véao héng s6 thuc cua may.
Néu do nhay con l4c 16m hon 20, thi do nhay cua may qua thép va nguoc lai, néu do
nhay con lac nho hon 16, thi d6 nhay ctia may qua cao, can phai diéu chinh.

Do nhay con lac duoc do voi vach “1” khac vaoi do nhay con lic duoc do véi
vach “-17, do sai khac chi khoang 2 - 3 don vi doc s6, diéu do6 khong anh huong
dén viéc st dung may. Vi vay ca vach “1” hodc vach “-1” déu co thé st dung cho
viéc xac dinh d6 nhay ctia con lac.

Do d6 nhay cua con lic lién quan dén d6 nghiéng doc, cho nén trude khi diéu
chinh d¢ nhay cua con lc can kiém tra xem bot nudc di duoc cin chinh chuin
chua. Can than trong vdi do can bﬁng cta cac bot nudce khi diéu chinh do nhay cua
con lic.

Cac budc diéu chinh d6 nhay cua con lac nhu sau:

- Kiém tra d¢ nhay ctia con lac chi ti€n hanh sau khi cac bot nudc da dugce can
chinh chuan;
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- Can bang may va dua con lac vé trung véi vach “0” trong trudng nhin, xoay
tay ndm Ong kinh theo chiéu kim dong hd (cho truong hop ting do nhay) di mét
gbc nao do trong khi vach “0” cat chéo vach chi con lac, nim chic tay nim 6ng
kinh bang tay trdi va xoay mit kinh nguoc chiéu kim déng hdé dé cho vach “0”
song song v&i vach chi con lac, khi d6 vach “0” dich téi vi tri mé&i vé phia phai;

- biéu chinh lai bot nudc doc trén co s& vach “0” moi;

- Xac dinh lai d§ nhay cua con ldc xem da dat yéu cau chua, néu chua dat thi
lam lai viéc diéu chinh cho dén khi dat yéu cau mai thoi;

- Néu do nhay ctia con lic qua cao, can diéu chinh giam thi xoay tay nam 6ng
kinh nguoc chiéu kim dong hd va xoay mat kinh theo chiéu kim dong hd. Trong
truong hop nay thi vach “0” s& dich vé vi tri méi & phia trai.

Vi du vé xac dinh do nhay cua h¢ théng dan hoi may Z400 dugc thé hién trong
bang dudi day.

Nguoi do: Piéu Vin Van

May Z400 s6 111

Ngay 20 thang 5 nam 2008
C =0,107 mGal/vong

T i, r I o
(vong) (vong) (vong)
1 -1 3.088,0
""" > | -1 | 30875 | 30875 | 180
""" 3| a1 | ses7t ||
4 0 3.069,8
""" s | o0 | 306094 | 3005 |
""" 6 | o | 30693 | |
7 1 3.049.8
""" s | 1 | 30495 | 30495 | 200
""" o | 1 | 30402 | |

D6 nhay nay nam trong pham vi cho phép.

8. Xac dinh thoi gian on dinh 50 doc cua may trong luc
Thoi gian 6n dinh s6 doc (hy) ctia méy trong luc khong nén vuot qua 3 phit.
Viéc xac dinh duoc thuc hién nhu sau:

- bat may trong luc 1én 6t6 (trong thung van chuyén), cho xe chay trong 10 -
15 phut;
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- Sau khi két thac van chuyén, nhanh chéng dit may vao diém do va can bang

may;

- Quan sat may trong luc trong thoi gian it nhat 1a 20 phut; trong 5 phut dau lay
s6 doc cho tung phut mot, con sau d6 ctr 2 phut doc s6 mét 1an;

- Chuyén s6 doc ra mGal va tinh hi¢u cac gia tri nay so voi1 gia tri dau tién.

Thoi gian 6n dinh s6 doc 14 hiéu thoi gian 1dy sé doc dau tién va thoi gian tng
v6i sd doc 1éch so vai sb lién ké khong 16n hon 0,03 mGal. Thoi gian 6n dinh sd
doc c6 thé xac dinh bang phuong phap d6 thi. Vi du vé do dac va tinh toan dé xac
dinh thoi gian 6n dinh s6 doc dugc trinh bay ¢ dudi day:

Ngudi do: Piéu Vin Van

Ngay 20 thang S nam 2008

May GNU-KYV s6 70 C =-6,170 mGal/vong
STT | Thoigianhm | ™M 86 decri | ren ) CT) | b
(m) (vong) (vong) (mGal)
1 815 0 4,752 0,000 0,00

2 816 | 1| 4759 | 0007 | o004 |
N 8§17 | 2 | 4762 | 0010 | 006 |
4 g18 | 3 | 4763 | 0011 | 007 |
s 8§19 | 4 | 4765 | 0013 | 008 |
6 | 820 | 5 | 4765 | 0013 | 008 |
7 82 | 7 | 4765 | 0013 | o008 |
KN 824 | 9 | 4765 | 0013 | 008 |
R 826 | 11 | 4766 | 0014 | 009 |
10 828 | 13 | 4765 | 0013 | 008 |
B 830 | 15 | 4766 | 0014 | 000 |
12 832 | 17 | 4767 | 0015 | 009 |
13 834 | 19 | 4767 | 0015 | 009 |
4 836 | 21 | 4767 | 0015 | 009 |

Tir bang trén chung ta thiy rang thoi gian 6n dinh sb doc tir 3 - 4 phut.
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19 20 21
h, phat

16 17 18

13 14 15

8 9 10 11 12
Ag/AT = C.Ar/AT,

>
xd —

%2

6 may trong luc trén dudng day;

3.5 phut

4 - — -

htl

0.02 —+
0.00

Vi du vé do dac va tinh todn dé xac dinh d dich chuyén di€m “0” cua may

bo dich chuyén diém “0” cua may trong luc co thé duoc tinh toan tir cac sb
trong luc duogc trinh bay ¢ dudi day:

& day Ag - su thay d6i s doc (mGal) ctia may trong luc tai cing mot diém
lidu kiém nghiém trong phong va sd liéu quan sat hodc cong tac ngoai nghiép nhu:

Po dich chuyén diém “0” ctia may trong lyc khong duoc vuot qua 2 mGal/
trong khoang thoi gian AT.

ngay - dém (0,083 mGal/gid) va dugc tinh toan theo cong thirc

- Quan sat trong phong kéo dai trong miy ngay dém;
- X4c dinh sai s6 trung phuong mét 1an do gid tri trong luc;

9. Xac dinh d¢ dich chuyén diém 0
- X4c dinh hang s

- Thuc hién chuyén do kiém tra;

- Quan sat ngoai nghiép.
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Nguwoi do: Pinh Xuan Manh Ngay 20 thang S nam 2008
May 7400 Nol115 C =0,0982 mGal/vong
hi-h; Dich chuyén
gpp | Thoigian | (Quyvédonvi Sédocr; | g'=C.r; | diém “0”
h m gio theq thoi gian | (vong) (mGal) %8
do dau tién) (mGal)
1 06 00 0,00 33942 | 333,310 0,000
""" 2 | 0657 | 095 | 33936 | 333252 | 0059
""" 30| 0808 | 213 | 33928 | 333173 | 0137
""" 4 | 0915 | 325 | 33923 | 333124 | 0187
""" s | 1000 | 400 | 33921 | 333,104 | 0206

Cho khoang thoi gian AT = 10 - 6 = 4 gid, s6 doc ctia may thay doi 1a Ag =
333,310 - 333,104 = 0,206 mGal. Dich chuyén diém “0” ctia may trong luc Z400
Nol15 1a %.. =0,206/4 x 24 = 1,237 mGal/ngay - dém. Khi str dung dich chuyén
theo gio, ung voi truong hop cua chung ta 1a %..= 0,206/4 = 0,052 mGal/h. D6
thi tinh dich chuyén diém “0” ctia may trong luc Z400 sé 115 duoc trinh bay ¢
dudi day.

gr, mgal
33340 —--------ogooooooooo- T [ — |
333.30 - S R A H— A
33320 |- R — LTS ‘ e
33310 e oo oo boooaTT *
333.00 ; | : i; i |
5 6 7 8 9 10 11

10. Xac dinh gia tri vach chia dc doc s6 (hing s6 C) ciia may trong luc
bang phuong phap nghiéng trén thiét bi chuian UEGP-1

Mbi lién quan giita chi s6 cia may trong luc (s6 doc tinh bang mGal) véi s6
doc theo thang chia ctia c doc s6 va nhiét do ciia may 1a mot ham khong tuyén
tinh. Trong thuc tién nguoi ta biéu dién ham nay dudi dang:
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g'=C.r + f(r),

trong d6 C - gia tri vach chia cua bc doc sb, khong ddi cho ca khoang do va goi
1a hing s6 ciia may trong luc; r - sb doc theo dc doc sb; f(r) - phan phi tuyén cua
thang do.

Xac dinh hang sd ciia may trong luc bang phuong phap nghiéng, trén thiét bi
chuan gdm céc budc sau:

a) Kiém tra va can chinh thiét bj chuan nghiéng

Trudc khi lam viéc véi thiét bi chuan may trong luc bang phuong phap
nghiéng, truc quay cua khung quay can phai ¢ vi tri nam ngang. Dé dat duoc diéu
d6 phai tién hanh kiém tra va can chinh vi tri truc khung quay cua thiét bi
chuan.Viéc can chinh duge thuc hién nho st dung bot nudc dugc gén dac biét, co
trong t6 hop thiét bi. Pau tién tién hanh chinh bot nuéc (dung cho khung quay) dé
dat duoc d0 song song gitra truc cuia bot nudc voi mat phéng chtra day ctia nd. Sau
d6 bot nudc da duoc diéu chinh bd tri & mat trén ciia khung quay phai song song
v6i truc quay ctia khung va dung dc cin bang cua thiét bi chuan chinh bot nudc
vao vi tri can bﬁng. Dung bc chinh bot nudce, bd tri trén dé cua thiét bi, dua bot
nudc vao vi tri gitra va tr day bot nudc nay chi thi vi tri truc quay cua thiét bi
chuan may.

b) Lap va diéu chinh may trong luc trén thiét bi chuan

May trong luc duge thao ra khoi vo ngoai va lap dit vao trong cdc dung may
trong luc cua thiét bi chuan, sao cho truc quay con lic cua hé théng dan hdi
vudng goc voi truc quay cua khung quay cua thiét bi chuan, con con lic huéng vé
bén phai (ctia ngudi thao tac). Vin chit cac d¢ dé cb dinh may trong luc véi cde
dung may trong luc. Dung cac ¢ can bang ciia céc dung mdy dua 2 bot nude cua
may trong luc vé gitra. Dung dc lién két cua cbe dung may trong luc bat that chat
no6 vo1 khung quay cua thiét bi chuan. Nhirng thao tac nay phai dugc thuc hién it
nhat 12 gio truoc khi tién hanh quan sat. Dat sb doc cua dc doc s may trong luc
tai vi tri 0,5 - 0,8 vong, dung dc chinh dai dua con lic vé vach 0 trong truong
nhin 6ng kinh.

May trong luc can dugc lép dit vao thiét bi chuan sao cho dat dugc cac diéu
kién hinh hoc nhu sau:

- Truc con lac cta hé thong dan hoi phai ¢ vi tri nam ngang;
- Truc quay con lac cua h¢ thong dan hoi phai ¢ vi tri nam ngang;

- Truc quay con lic phai vudng goc véi truc quay ctia khung quay trén thiét
bi chuén.
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D¢ dat dugc cac y€u cau trén phai thuc hién nhirng kiém tra va can chinh
duoi day:

- Kiém tra va cin chinh truc cia ong bot nuwéc hinh tru song song véi truc
con lac

Dua ca hai bot nudc cua may trong luc vé vi tri gifra, léy s6 doc theo thang
chia ctia 6¢ cin bang d, (dé thuin tién dung dc bén phai nguoi quan sat) va theo
thang chia cta 6¢ doc s6 ro. Nghiéng thiét bi chuan may vé vi tri “dng kinh & bén
trai” (van 6¢ can bang theo chiéu kim dong hd) di 5 vach, 1dy s6 doc theo thang
chia ctia ¢ can bang d; con theo thang chia ciia 6¢ doc s6 r;. Nghiéng thiét bi
chuan may vé huéng nguoc lai, vi tri “6ng kinh & bén phai” di 5 vach, 13y sé doc
theo thang chia ctia 6¢ can bang d; con theo thang chia ctia 6¢ doc s6 r;. Tiép tuc

nghiéng thiét bj chuan may di 10 vach vé mdi phia va 13y cac sé doc di, r;, d;, r;.
Vi¢c quan sat dugc tién hanh cho dén khi nghiéng di 25 - 30 vach.

Vi du, xac dinh mdi quan hé giita sé doc cia may trong luc vdi goc nghiéng
trong mat phang dao dong cua con lac dugc trinh bay ¢ dudi day.

S6 doc theo dc cin bing S6 doc theo oc doc s6
(vach) (vong)

d+ d- r+ r-

0 0 1,050 1,050
s s s | 1052
"""""" 0o | -0 | 1100 | 1055
"""""" s | s | 1145 | 102
20 | 20 | 1240 | 1090
25 2 1155
o300 | 30 1235

V& d6 thi biéu dién mdi lién quan giita r va d. Xac dinh truc d6i ximg cia
duong do thi, xac dinh sb doc twong g véi truc d6i xtimg d, = d, + Ad . Thiét 1ap
truc cua 6ng bot nudc hinh tru song song véi truc con lic thuc hién nhu sau: Thiét
lap s6 doc d;) theo vach chia cta oc can béng cua thiét bi chuan, dung dc vi chinh
dua bot nudc ctia may trong luc vé vi tri gitra. Sau d6 dung dc can bang cua thiét bi
chuan dua bot nude ciia nd vé vi tri gitra. Néi 16ng cac chdt him va dung cac bc
can béng dua bot nudc cua may trong luc vé vi trf can béng, vin chit cac chdt him
sau do tién hanh kiém tra lai. Viéc kiém tra duoc coi 1 hoan thanh khi kiém tra lai
Ad nho hon 1.5 vach (khoang 20™).
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-30 -20 -10 0 10 20 30
d, vach

d,” =0+ (-5)=-5 vach

- Kiém tra va cin chinh truc ciia dng bot nwée hinh tru song song véi truc
quay ciia con lic

Viéc kiém tra duogc thuc hién tuong tu nhu muc trén, trir viéc nghiéng may
trong luc duoc thyc hién nhd nghiéng khung quay cua thiét bi chudn, con goc
nghiéng dugc do b?mg b phan do goc cua thiét bi chuan.

Vi dy xac dinh quan hé giita s doc ctia médy trong luc véi goc nghiéng trong
mit phang chira truc quay cta con lic duoc trinh by ¢ bang dudi day.

Sé doc theo thiét bi do goc nghiéng S0 doc t(lif,fl;’f doc s0
B+ B- r+ r-
_________ §7°4232" | 874232" | L045 ] L045
_________ 87°4432" | 874032" | 1080 | 1078
_________ §7°46'32" | 8773832" | LI78 | LIS8
87°48'32" 87°36'32" 1,320 1277

V& dd thi biéu dién mébi lién quan giita s doc r ctia mdy trong luc va goc
nghiéng B trong mit phang chira truc quay cia con lic (xem ¢ dudi day). Xéac dinh
truc d6i xung cua duong dd thi, tinh sé doc bd phan do gbc, turong ing vadi truc ddi
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xtng, d6 1a =B, +Ap, trong d6 AP - sb hiéu chinh, dugc xac dinh bang phuong
phép d6 thi.

Dung dc vi chinh 1am nghiéng khung quay cua thiét bi chuan, thiét 1ap s6 doc r
bang bd phan do goc. Pua cic bot nude vé vi tri gitta nho cac ¢ vi chinh. Tién
hanh kiém tra lai, néu khi kiém tra lai AR nho hon 20” thi viéc can chinh dat yéu
cau, néu chua dat thi lam lai viéc can chinh cho dén khi dat md&i thoi.

— = - -

w —_— - = - - == -

AB=1/5"=12"

- Kiém tra va ciin chinh truc quay con lic ciia may trong lwc vudng géc
v6i truc quay ciia khung quay trén thiét bj chuin

Thiét 1ap s6 doc trén thang chia ctia ¢ doc s6 bang 14 - 15 vong.Tiép theo xac
dinh d6 nhay ctia con lic véi goc nghiéng trong cac vi tri “ong kinh vé phia trong”
va “6ng kinh vé phia ngoai”. Dung dc vi chinh cta thiét bji chuin 1am nghiéng
khung quay cta thiét bi chuan theo hudng “dng kinh vé phia trong” véi may trong
luc duoc lép dat trén do, sao cho vach chi thi con lic chap vé1 mdt trong nhitng
vach d4u cing ctia thang chia trudng nhin éng kinh ctia may trong luc (vi du, n, = +30).
Ghi sb doc theo thang chia va theo bo phan do goc ;. Dung dc vi chinh cua thiét
bi chuan lam nghiéng khung quay cta thiét bi chuan sao cho vach chi thi con lic
chap voi vach dau cung con lai cua thang chia n, = -30. Ghi sé doc theo thang chia
va theo bd phan do goéc B;. PO nhay cua con lic v6i goc nghiéng tinh toan theo
cong thurc
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(B —B;)

C' =
(nl _nz)

Sau d6 1am nghiéng khung quay vé huéng nguoc lai (“ong kinh vé phia
ngoai”) va tién hanh cac do dac tuong tu dé xac dinh C

o _(B-B)

(n,—n,)

é? khong duoc

vuot qua 3 + 5%. Trong truong hop, khi gia tri chénh léch twong ddi vuot qué gidi

Xac dinh dai lugng AC =C* -C~. Su chénh léch twong ddi

han cho phép, viéc kiém tra duoc lam lai nhung may trong luc dugc quay trudc
tién trén khung quay xung quanh truc thang dimg. Tiép theo tién hanh theo cach
sau: dung vit vi chinh cua thiét bi chuan dua bot nuéc, song song véi truc quay con
lac, vé vi trf can bang (dong thoi bot nudc con lai ciing phai can bang), ndi cac
chbt ham cua cbec dung may va quay coc chira hé thdng nhay xung quanh truc
thang dmng; bat cac chdt hdm sao cho ca hai bot nudc déu can bang. Hudéng quay
coc xung quanh tryc thang dimg phu thudc vao dai lugng C*, €~ va hudng con lic
cua may trong luc.

- Xac dinh d§ nhay cia may trong luc (gia tri vach chia ctiia trwong nhin
ong kinh)

Vi du, xac dinh d6 nhay cua con lic v&i goc nghiéng duoc trinh bay & bang
dudi day.

S0 doc p LRI Yo
Vi tri may trong luc n=+30 | =-30 | © n -n, - AC
f ﬁj Giay/vach | Giay/vach ¢
Gan dang L, s6 doc theo ban do ngang +0°.8
‘Ong kinh vé phia trong | 07°44°07” [07°42°017|  2,10" | 128" | 38%
‘Ong kinh vé phia ngoai | 08°57°35” [09°00°58”| 338" | |

Gan dung 11, s6 doc theo ban do ngang +2°.8

Ong kinh vé phia ngoai | 09°03°55” [ 09°00°57”| 2,97

v=0°43138" |v=0°43'40" C';b=3,oo"
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Theo két qua quan sat ghi trong bang trén (gan dung II) chung ta tinh dugc goc
nghiéng cua may trong luc

VvV =

(B: =) _ (B2 =B) _ o433
2 2

va

(' +c)_3,03+297
2

C, = =3,00".

Chi can xac dinh goc v voi do chinh xac dén vai gidy. Tir két qua chuan bang
phuong phap nghiéng tim gia tri P.P. (gia trt mGal cia mdt gidy) ing vdi goc da
cho. Trong trudng hop cu thé nay P.P. = 0,060 mGal, do nhay sé& bﬁng C=Cyp’x
P.P.=3,00x 0,060 = 0,180 mGal/vach (thang chia truong nhin).

¢) Xac dinh hang sb ctia may trong luc trén thiét bi chuan

Sai s tuong ddi xac dinh hing s may trong lyc can tuan theo quy dinh. Viéc
xéac dinh hing sb may phai thuc hién it nhat ba lan. M&i 1an xac dinh hing sb may
bao gdm cac budc sau:

Budc 1: Can bang may trong luc va 1ay so doc theo 6¢ doc s0 1y’

Buéc 2: it s6 doc nho nhét (chan vong) cho ¢ doc s6 clia may trong luc r," .
Dung oc vi chinh cia thiét bi chuan lam nghiéng khung quay ciia n6 theo huéng
“dng kinh vé phia trong” dén khi vach chi thi con lic chap vao vach “0” trén thang
truong nhin 6ng kinh. Poc gbc nghiéng B,". Lip lai thao tac ndy, nhung quay bc
doc s6 0,05 - 0,1 vach, nguoc chiéu kim déng hd va lai dit vao sd doc cii r,”; dung
¢ vi chinh cta thiét bi chuan xoay nd nguoc chiéu kim dong hd, di chuyén vach
chi con ldc va lai chap n6 véi vach “0”. Lay sb doc goc nghiéng B;";

Buéc 3: Dit s6 doc moi I, ctia oc doc so6 may trong luc va thuc hién thao tac
nhu da néu & budce 2. Hai 1an 1ay so doc goc nghiéng B; (B, va B,');

Budc 4: Lan luot dit cac so doc 1,1, ,...,r.  va img voi mdi so doc lai thuc
hién thao tdc nhu da néu & budc 2. Lay sO6 doc goc nghiéng tuong Ung

B;raBX) aBlJ;ax )

Buwéc 5: Dén lan quan sat cudi cing, khong thay ddi s6 doc ctia may trong luc,
lam nghiéng khung quay thiét bi chuén vé vi tri “ong kinh vé phia ngoai” cho dén
khi vach chi con lic chap vach “0”. Liy sb doc goc nghiéng Py . Dé kiém tra, ta
tinh vi tri nim ngang theo cong thirc

B_ — B ;ax + B ;HX
nnmax 2
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Buwéc 6: Lan luot dit cac sb doc..., T4 5T > 5T theo 6¢ doc sb va tng véi mdi
s6 doc lai thyc hién thao tic nhu bude 2 dé ldy cac sé doc goc nghiéng twong g
Bi.Bs.B,.B, . Gtng v6i mdi gid tri r tinh B_.. Sy khic nhau gilta cac gia tri
B i tinh duwge cho mdi 14n do khong duogc vuot qua 3 gidy.

Budc 7: Dung dc vi chinh cua thiét bi chuén thiét 1ap s6 doc Py . Léiy s6 doc
theo ¢ doc s6 Iy - Sé doc thuong thuc hién voi budce di 1a mot vong.

Vi du vé viéc quan sat va tinh toan duoc trinh bay trong bang dudi day.

Két qua xac dinh hang s6 C ciia may trong luc

Sb doc goc nghiéng cua thiét bi chuan

Gia tri gan

o

+ | g B |, i A - ding v
docri | B B [Ba="r | =B - |MT Cr=git g
0> 0> 0 0> 0>
vong ., ., ., ., ., mGal | mGal/vong | mGal/S
0,975
536 | 509
L2000 364 1520
536 | 509
3831333 L
536 509 | 523 | 026 | 013
TB| 36,5 | 53,2 | 14,8 | 43,2 | 21,6 | -7,412
541 | 504
3000
541 | 504
2282
541 {504 | 523 | 037 | 018
TB| 55,3 | 33,7 | 144 | 21,6 | 40,8 |-14491| -7,079 -0,022
546 | 500
000 03 | 28,
546 | 500
03.1 | 29.1
546 | 500 | 523 | 045 | 022
TB| 03,3 | 28,7 | 16,0 | 34,5 | 47,3 |-21,565| -7,074 -0,029
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So
docr;

S6 doc goc nghiéng cua thiét bi chuan

B

Bi

=B -f

BB
2

Vi

gi

Gi4 tri gan
ding
Ci=gin' -gi

Ga

1+

=

Vi+1

0>

0>

29

(U

29

mGal

mGal/vong

m@Gal/S
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So
docr;

S6 doc goc nghiéng cua thiét bi chuan

B

Bi

=B -f

BB
2

Vi

gi

Gi4 tri gan
ding
Ci=gin' -gi

Ga

1+

“H

Vi+1

0>

(U

0>

29

(U
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Viéc xur 1y, tinh toan s6 li¢u xac dinh hang s6 C cuia may trong luc bang

phuong phap nghiéng dugc thuc hién nhu sau:

- Tur bang trén tinh goéc nghiéng 2v; va v;.

vi = (B - B)/2;
- Tl bang tinh danh cho tinh toan két qua chuin may bang phuong phap
nghiéng (kém theo mdi thiét bi chuan), theo ddi sb 1a v; chon gia tri g"; tinh gia tri

kiém

tra:

C=g.-g.

- O mdi nhiét do tién hanh xac dinh ba 1an gia tri hang s6 C. Gia tri C = C’ + AC,
con sb cai chinh AC duoc xé4c dinh theo phuwong phép binh phuong nhoé nhit. Vi du
tinh s6 cai chinh AC (& nhiét do 15°C) duoc trinh bay & bang duéi day.

l;- _ l; i ll' . f) =

STT| g/ 4= = (g )y, C.a |cu. aa | o L | ACa, :A..C-ai
Iip - T . ! " -1

¢!
1 | 20 |-7,412 | 6,0 | -42,636 |-42,714| 0,078 | 36,0 | 0,466 | 0,031 [-0,047
2| 30 |-14491| 50 | -35557 |-35.505| 0,038 | 25,0 | 0,188 | 0,026 |-0.012
3| 40 |-21,565| 40 | -28.483 |-28.476|-0,007| 160 |-0.030| 0,020 | 0,028
4| 50 |-28683| 3.0 | -21.365 |-21357|-0,008| 9.0 |-0.025| 0,015 |0.024
5| 60 |-35.803| 2.0 | -14245 |-14238]-0,007| 4.0 |-0.015| 0,010 |0.018
6| 70 |-42977| 1,0 | 7071 |-7,119 |-0.048| 1,0 | 0,048 | 0,005 |-0,043
7| 80 |-50050| 00 | 0,002 | 0000 |0002| 00 | 0000 0,000 |-0,002
8| 90 |-57173| -1.0 | 7125 | 7,119 | 0,006 | 1,0 |-0,006| -0,005 |-0,011
9100 |-64258| 2,0 | 14210 | 14238 |-0,028| 40 | 0,057 |-0,010 | 0,018
10 | 11,0|-71299| 3,0 | 21251 |21,357|-0,106| 9.0 | 0,319 | -0,015 | 0.091
11| 12,0 |-78471| 40 | 28423 |28476|-0,053| 160 | 0,214 | -0,020 | 0,033
12| 13,0 |-85.605| -5.0 | 35557 | 35595 |0,038| 25,0 | 0,192 | -0,026 | 0,013
13| 140 |-92,842| 60 | 42,794 |42,714 | 0,080 | 36,0 |-0478 | -0,031 |-0,110
> |104,0(-650,629| 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 |182,0| 0,930 | 0,000 {0,000
TB | 8,0 |-50,048 |C’=-7,119 mGal/vong AC = [al”]/[aa] = 0,005 C=C"+ AC=-7,114

mGal/vong
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- Lap bang tong hop gia tri hiéu chinh thang do cho nhém (xem vi duy trong
bang dudi ddy & nhiét do 15°C).

S0.doc |} 2n do, i 20 hicu chinh thang 8E(r) = f(re)- f(ry) | (5f(r))* | m,,
r f(r;) f(re)
vong mGal mGal mGal mGal* | mGal
1 20,047 0,022 0,00048
2000 | 2 | -0017 | -0025 |  -0008 | 0,00006 | 0,011
| 3 | w011 | | 0014 | 000020
______________________ Lo ootz 4 | 0020 100005
3000 ) 2 ) 0020 | 0008 | 0012 | 0,00015] 0,010
3 0,015 20,007 0,00005
______________________ I | o028 | | 0006 1000003
4000 ) 2 ) 0030 | 0034 | 0004 | 0,00001 | 0,005
3 0,043 20,009 0,00009
______________________ I o 0024 | | -0010 ~ 1000010}
%000 ) 2 ) 0017 | 0,014 | 0003 | 0,00001 | 0,007
3 0,000 0,014 0,00018
______________________ I .y oo8 | | 0006 1000004
6000 | 2 | 0039 | 0024 | 0015 | 0,00023 | 0,008
3 0,015 0,009 0,00008
______________________ L | 0043 ¢ ] 005 1000123
000 2 ) 0015 | -0008 | 0023 | 0,00051] 0,018
3 0,005 20,013 0,00016
______________________ I o 0002 ¢ | 0009 1000009
8000 | 2 | 0023 | 0008 | 0015 | 0,00023 | 0,008
3 0,002 0,006 0,00003
______________________ L oot 4 | 0001 1000000
22000 | 2 | 0001 | -0010 | 0009 | 0,00007 ] 0,005
3 20,017 0,007 0,00006
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Sodge |y o) do, i 50 hicu chinh thang 8E(r) = f(re)- f(ry) | (5f(r))* | m,,
r f(r;) f(re,)
| 0,018 20,022 0,00050
ooy o | | one oo | 555
3 20,021 0,017 0,00028
______________________ Lo 009t ¢ |~ -0042 ~ 1000174}
11,000 | 2 0,020 | 0,049 0,029 0,00086 | 0,021
] 0037 | | 0012 | 0,00015|
1 0,033 20,026 0,00067
12,000 2 | -0010 | 0007 | 0017 | 0,00029 | 0,013
3 | w002 | | 0,009 | 0,00008|
1 0,013 0,013 0,00018
13000 | 2| 0027 | 0026 | -0.001 |0,00000| 0,008
3 0,039 .0,013 0,00016
______________________ L oy oto 4 | -0010 ~ 1000011}
14000} 2 | -0147 | -0,121 | 0026 | 0,00069 | 0,013
3 -0,105 20,016 0,00025
) 0,002 0,01049
TB 0,011

- Dung d thi biéu dién gia tri hiéu chinh do phi tuyén thang chia vach cta ¢
doc sb may trong luc (xem hinh duéi day).

f(r), mgal

0.10

0.00

S

(@]
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Do thi méi lién quan giira sai s6 thang chia v6i s6 doc cia may trong luc f(r) -
gia tr1 hi¢u chinh thang do, tinh bﬁng mGal, r - s6 doc theo thang chia cua dc doc

sO may trong luc, tinh bang vong.

- Lap bang tong hop gia tri hang s6 C cho tit ca cac nhom (vi du duge trinh

bay & bang dudi day)

Csc nhém nhiét d9: 15°C, 25°C, 35°C

5 nl aa "
Nhém | Lan do sb tlfl%gl?l}; Nhlféd(-)’ (mGalC/V(‘)ng) (mG:ll/i/(‘)ng) mCCIO
I 1 23/05 15,0 -7,1139
2 | aws | o1so | a2 | |
| s | 205 | 150 | a0 | |
"""""""""""""""""" TB | 150 | 7,118 | 00013 | 18
11 1 25/05 25,0 -7,1222
2 | ases | o2so | a2 | |
| s | 2s0s | o250 | oaza2es | |
"""""""""""""""""" TB | 250 | 71221 | 00007 | 10
M1 1 27/05 35,0 -7,1350
2 |ames | sso | a7azs | |
3 James | 3s0 | aazo | |
"""""""""""""""""" TB | 350 | -7,1336 | 00007 | 10

- Xac dinh su phu thudc cua hé'mg sb may vao nhiét do

Viéc xac dinh sy phu thudc cua hﬁng ) may trong lyc vao nhi¢t do béng

phuong phap nghiéng phai duoc thuc hién ¢ it nhat ba mirc nhiét do khac nhau.
Nhiét do chuan may chon sao cho cé thé bao trum dai nhiét d6 du kién trong
ving do dac ngoai nghiép sip t6i. Quan sat dugc thuc hién trong phong diéu
nhiét. Tai mdi muc nhiét d6 thuc hién it nhat ba 1an do. Tat ca s doc tai mot ché
do nhiét do duoc léy trén cung nhitng vach chia ctia dc doc sd. Lap bang téng hop
cac gia tri héng sb6 duoc xac dinh tai nhirng nhiét do khac nhau (xem vi du & bang
dudi day).
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Cac nhom nhiét do: 15°C, 25°C, 35°C
, Nhiét C At AC AC/At trén | ACx10*
Nhom Y . o . o
do °C | (mGal/vong) | °C | (mGal/vong) 1°C AtxC
______ LSS N\ S £ LT OSSR AN ESSS NS
SRS USRS N I 10.0 | 00103 | -000102 | 144
)| 25,0 27,1221
SRS USRS N I 100 | 00115 | 000115 | 1,62
111 35,0 -7,1336
) 20,0 -0,0218
TB -7,1225 -0,00109 1,53
- Dung biéu do su phu thudc ctua héng sb may vao nhiét do
Ci, mgal/vong
-7.050
-7.100
-7.150
-7.200 -

Do thi mbi lién quan gilra gia tri vach chia dc doc s6
cua may trong luc GNU-KYV t61 nhiét do

11. Xac dinh gia tri vach chia ¢ doc s6 (hing s6 C) ciia may trong lue trén
dwong day

Xéc dinh hing s6 C cua cac may trong luc GNU-KV va Z400 trén duong day
dugc thuc hién sau khi két thic cong tac kiém tra, kiém nghiém trong phong va sau
khi x4c dinh hang s6 C bang phuong phap nghiéng trong phong kiém nghiém. Muc
dich cua viéc xac dinh hang s C ctia may trén dudng day 1a kiém tra hoat dong
clia nd trong diéu kién ngoai nghiép va khang dinh két qua xac dinh hang s6 C
bang phuong phap nghiéng. Cong viéc nay tot nhat nén két hop véi viée tién hanh
chuyén do kiém tra.

Trudce khi bat dau do trén cac diém cua duong ddy may can:




CONG BAO/S6 573 + 574/Ngay 29-08-2012 73

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua duong day sao cho, mdi khoang cia
thang do (khoang dau, khoang gifta, khoang cudi) co thé thuc hién dugc cing mét
s6 luong gia tri quan sat, trong d6 phai luong trude duoce s gia trong luc quan sat
nhat thiét phai 16n hon 60 - 70 mGal.

- Pua may trong luc vao trang thai lam viéc it nhat 24 gio trude khi bat dau
chuyén do.

Xéc dinh hang s6 C ctia may trong lyc trén dudng day phai thuc hién trong 3 -
4 ngay. Viéc tinh todn so liéu cac chuyén do dugc thuc hién nhu sau:

- Tinh s6 doc may trong luc ra mGal theo cong thirc:
g'=C.r+1(r),
& day C, f(r) - cac gia tri tir két qua xac dinh hiang s6 C bang phuong phap
nghiéng;
Trong sd doc mdy trong luc néu trén can dua vao hiéu chinh anh hudng cia
bién thién dia tri€u; ké ca hiéu chinh Honcasalo. Tinh toan va dua vao hiéu chinh
dich chuyén diém “0” cua may trong luc;

- Tinh hiéu gia téc luc trong trudng do duoc giira cac diém ciia duong day;

- So sanh hiéu gia tdc luc trong truong do duge giita cac diém cua duong day
Vol gia tri chuan cua no. Sai léch cua tung lan do khong dugc vuot qua 0,1 mGal,
con gia tri trung binh khong dugc vuot qua 0,05 mGal. Néu sai léch cua tung lan
do va gia tri trung binh vuot qua mutc cho phép thi phai tién hanh lam lai viéc
chuan bang phuong phap nghiéng va do trén duong day.

Trong thuc té, & Viét Nam chua c6 diéu kién dé chuan may trong luc béng
phuong phap nghiéng, nén viéc chuan may trong luc chu yéu dugc thuc hién trén
duong day trong luc quoc gia. Cong viéc bao gom cac budc sau:

Buéc 1. Theo dbi dich chuyén diém “0” ciia may & trang thai tinh (goi tit
l1a “theo d6i tinh”)

Viéc nay thuc hién tr 3 - 5 ngay dé khao sat dich chuyén diém “0” va do 6n
dinh cua may. Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Bat may tai mot diém trong phong (tt nhét 13 tai diém gdc hodc diém c6 chat
lugng tuong duong);

- Cr 30 phuat 1ay sd doc va ghi vao s6 mot 1an bao gdm: sé doc r, thoi gian h,
nhiét do trong may t; va nhiét 4o ngoai troi t; ;

- V& db thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” cua may & trang thai tinh
voi1 truc dimg bicu dién sb doc g', nhiét do trong may t;, nhiét do ngoai may t, va
truc ngang biéu dién thoi gian quan sat h;
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- Dua vao céc két qua theo ddi ta tinh dugc bién do dich chuyén diém “0” (B)
cua may, O trang thai tinh, trong ngay do.

Vi du vé két qua nghién ctru dich chuyén diém “0” ¢ trang thai tinh cia may
trong luc GNU-KV duoc trinh bay ¢ dudi day.

Nguwoi do: Pinh Xuan Manh

Ngay 27 thang 02 nam 2008

May: GNU-KYV 70 C=- 6,170 mGal/vong
Thoi gian do Nhiétd6 | Nhiétdd | So doc o
STT X o & d
h m d?)’l:lyv‘ilil 'C 'C Vong mGal

1 6 00 6,00 26,50 25,00 4,397 -27,129
2 | 630 | 650 | 2650 | 2500 | 4401 | 27,154
3 | 700 | 700 | 2650 | 2500 | 4393 | 27,105
4 | 730 | 750 | 2650 | 2600 | 4393 | 27,105
s | 800 | 800 | 2650 | 2600 | 4394 | 27111
6 | 830 | 850 | 2650 | 2600 | 4394 | 27111
7 | 900 | 9,00 | 2650 | 2600 | 4392 | 27,099
8 | 930 | 950 | 2650 | 2600 | 4391 | 27,092
9 | 1000 | 1000 | 2700 | 2600 | 4390 | -27,086
10 | 1030 | 1050 | 2700 | 2700 | 4392 | 27,099
1| o110 | o100 | 2700 | 2700 | 4391 | 27,092
12 | n30 | onso | 2700 | 2800 | 4391 | 27,092
13 | 1206 | 12,00 | 2700 | 2800 | 4393 | 27,105
14 | 1230 | 1250 | 2700 | 2800 | 4392 | 27,099
15 | 1300 | 1300 | 2700 | 2800 | 4390 | -27,086
16 | 1330 | 1350 | 2700 | 2800 | 4389 | 27,080
17 | 1400 | 1400 | 2700 | 2800 | 4392 | 27,099
18 | 1430 | 1450 | 2700 | 2800 | 4393 | 27,105
19 | 1500 | 1500 | 2700 | 2800 | 4394 | 27111
20 | 1530 | 1550 | 2700 | 2700 | 4396 | 27123
21 | 1600 | 1600 | 2700 | 2700 | 4398 | 27133
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Thoi gian do Nhiét do | Nhiétdd | S6 doc o
STT . t; t; r

h m grl;yv‘i’; ’C ’'C Vong mGal

22 16 30 16,50 26,50 27,00 4,399 | -27,143
23 | 1700 | 1700 | 2650 | 27,00 | 4401 | 27,153
24 | 1730 | 1750 | 2650 | 27,00 | 4402 | 27,163
25 | 1800 | 1800 | 2650 | 27,00 | 4404 | 27,173

Zmax = - 27,04 mGal B = gax = Emin= 0,09 mGal

Emin = - 27,13 mGal

%4 =0,008 mGal/h

O bang trén g’ - s6 doc trong mGal, t; - nhi€t do trong mdy, t, - nhiét d§ ngoai
may. Cha ¥ 1a ddi véi may trong luc Z400 khong c6 nhiét ké trong, nén khong c6
nhiét do trong may t;.

Db thi biéu dién dich chuyén diém “0” & trang thai tinh may trong luc GNU-
KV sb 70, ngay 27 thang 02 ndm 2008 dugc trinh bay ¢ dudi day.

t (oC)

gr (mgal)
-23.0

235 -
24.0 -
24.5 -
25.0 -
25.5 -
-26.0 ,,
26.5 -

-27.0 é

-27.5 é

-28.0

—
o

Buéc 2. Theo doi dich chuyén diém “0” ciia may & trang thai dong (goi tit
la “theo d6i dong”)

Pé danh gia dic trung dich chuyén diém “0” cua may giéng véi diéu kién do
dac ngoai nghiép can tién hanh theo ddi dich chuyén diém “0” & trang thai dong.
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Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Chon hai diém c¢b dinh A va B, ¢6 hiéu gia tde luc trong truong it nhét béng
10 14n sai s6 do ctia may va cach nhau mot khoang sao cho thoi gian van chuyén
gitra 2 diém dudi 1 gio;

- May duoc van chuyén bang 6 t6 va do lién tuc tir sang dén ti (it nhat tir 06h -
18h) tai 2 diém, theo so d0 A-B-A-B-..-B- A;

- Tai mbi diém do léy s6 liéu va ghi vao ) gém: s6 doc r, thoi gian h, nhiét do
trong may t; va nhiét d ngoai troi t; ;

- V& db thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” ctua mdy & trang thai
dong tai moi diém véi truc ding biéu dién sb doc g, (g ), nhiét d6 trong may,
nhiét d6 ngoai may va truc ngang biéu dién thoi gian quan sat (tvong tu nhu trang
thai tinh). Tir do thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” ctia may ¢ trang thai
dong, xac dinh khoang thoi gian cho cac chuyén do trong ngdy ma theo d6 dich
chuyén diém “0” duoc coi 12 tuyén tinh.

Vi du vé két qua theo ddi dich chuyén diém “0” & trang thai dong ctia may

trong luc GNU-KV duoc trinh bay ¢ dudi day.
Ngwoi do: Dinh Xuin Manh
May: GNU-KV 70
Vi tri do: diém My DPinh (A) va diém Hoai Pirc (B)

Ngay 03 thang 3 nam 2008

C=- 6,170 mGal/vong

bitm Theoi gian do Nhiét do t;| Nhiétdo t, | Sddocr | g
hm |[Quyvédonvih 'C 'C Vong mGal

A 6 08 6,13 26,5 25,0 4,108 | -25,346
""" B | 638 | 663 | 265 | 250 | 2,650 |-16351
""" A | 700 | 700 | 265 | 250 | 4056 |-25026
""" B | 741 | 768 | 265 | 250 | 2,626 |-16202
""" A | 814 | 823 | 265 | 260 | 4027 |-24.847
""" B | 850 | 88 | 265 | 260 | 2600 |-16042
""" A | 915 | 925 | 265 | 260 | 3998 |-24,668
""" B | 935 | 958 | 265 | 260 | 2561 |-15801
""" A | 1000 1000 | 270 | 260 | 3971 |-24,501
""" B | 1032| 1053 | 270 | 260 | 249 |[-15376
""" A | 1055 1092 | 270 | 270 | 3941 |-24316
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i Thoi gian do Nhiét d6 t, | Nhiét do t, | S6 docr "
hm |[Quyvédonvih 'C 'C Vong mGal

B | 1121 11,35 27,0 27,0 2,471 | -15,246
""" A 1145|1175 | 270 | 280 | 3985 |-24,587
B |1235| 1258 | 270 | 280 | 2,466 | -15215
""" A 1300 | 1300 | 270 | 280 | 3861 |-23,822
""" B | 1336 | 1360 | 27,0 | 280 | 2427 |-14975
""" A 1400 | 1400 | 270 | 280 | 3826 |-23,606
B | 1427 | 1445 | 270 | 280 | 2378 | -14,672
""" A 1452 | 1487 | 270 | 280 | 3804 |-23471
""" B | 1516 | 1527 | 265 | 270 | 2373 |-14641
CA |Isss| 152|265 | 270 | 3807 |-23489
""" B | 1623 | 1638 | 265 | 270 | 2393 |-14,765
""" A 1650 | 168 | 265 | 270 | 3820 |-23,569
""" B | 1715 | 1725 | 265 | 270 | 2371 |-14629
""" A 1742 1770 | 265 | 270 | 3825 |-23,600

D6 thi biéu dién dich chuyén diém “0” & trang thai dong tai diém A may trong
luc GNU-KV70, ngay 03.3.2008 duoc trinh bay ¢ dudi day.
gr(mgal) t(oC)
A I R I R A

-21.5 é

-22.0 é

225 -
23.0 f
235 f
24.0 f
245 f
25.0 f
255 f

26,0




78 CONG BAO/S6 573 + 574/Ngay 29-08-2012

Buwéc 3. Chuin may trong lue trén dwong day quéc gia

Sau khi thuc hién cac buéc 1 va 2 néu trén can tién hanh thuc hién viéc chuan
may trong luc trén duong day véi cac cong viée sau:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua duong day sao cho mdi khoang cia
thang do (khoang dau, khoang gitra, khoang cudi) c¢6 thé thuc hién dugc cung mot
sO luong gia tri quan sat, trong d6 phai xac dinh trudc duoc hi¢u gia toc luc trong
truong quan sat nhat thiét phai 16n hon 60 - 70 mGal;

- Pua may trong lyc vao trang thai lam viéc it nhét 24 gio trude khi bat dau
chuyén do. Po dac tai moi diém trén duong day, so liéu quan sat duoc ghi vao so
theo mau quy dinh;

- Hang s6 C 1a gia tri trung binh cua it nhat 50 gia tri C;. Viéc tinh toan s liéu
cac chuyén do dugc thuc hi¢n nhu sau:

e Tinh toan va dua vao hiéu chinh dich chuyén diém “0” cua may trong luc
thong qua so6 doc;

e Tinh s6 gia s6 doc cho mdi canh chuan da do;
e Tinh gi4 trj vach trén thang chia cta ¢ doc sb theo cong thirc:
Ag,
C, = A8
Ar,

1

>

& day C; - gia tri 1 vach chia trén thang s6 doc (tuong tng véi 1 vong cta dc
doc s6) & vong do thtri (1= 1, 2,..., n), thém vao do6 dai luong n it nhat bang 50 va
dai lugng C; c6 don vi mGal/vong; Ag; - hiéu gia toc luc trong truong cua canh day
tuong Ug; Ar; - s6 gia s6 doc & vong do thir i trén canh day tuong ing;

Xac dinh gia tri ctia hang s C nhu gia tri trung binh cua cac gia tri C; dugc
xac dinh & trén:

— C
C=C Z :

= s
n

d6 chinh xac xac dinh hang s6 C dugc danh gia bang sai s6 tuong dbi theo
cong thuec:

5 =S¢
CCA,

& day m, - sai s6 trung phuong xac dinh hing sé C duogc tinh theo cong thirc

- :i\/z(ci—éf

n.(n—1)

Vi du vé két qua tinh s6 liéu chuan may trong lyc cho 1 vong do dugc trinh bay
¢ duoi day.
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Tuyén do: Puong day Tam Pio  Nguwoi do: Lé Anh Toi

May do: GNU-KV70 Ngay 11 thang 3 nam 2008
Dich
z chuyén Sb gia |Giatri| Giatri
.. . So doc| ..: r= P N .
Thoi giando | Ah , diém , s0 doc | chuan | vong doc
r ) I'-Io A
Tén 0 Ar; Ag; so C;
diém 68xd
Quy | Quy
hm |védon|d gon| VOng |Vong/h| Vong | Vong | mGal |mGal/vong
vih | yip
bIl | 814 | 8,233 0,674 | 0,000 | 0,674

Vé6i muc dich dam bao xac dinh tin cdy hang s6 C can phai do trong vai ba
ngay dé chon duoc it nhat 50 gia tri C;.
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12. Xac dinh giéi han do khi khong diéu chinh dai do

Trude khi bit dau coéng tic ngoai nghiép phai xac dinh giéi han do ctia may
trong luc khi khong diéu chinh dai do. Cong viéc nay dugc thuc hién nhu sau:

- Bat may trong luc lén diém do da biét gia tri trong luc go;

- Tién hanh do va léy s6 doc 1o theo ¢ doc sb;

- Xac dinh sb vong nho nhat (Tmin) VA sb vong 16n nhat (fmax) CUQ dc doc $0;

- Xac dinh gidi han do ctia may trong luc khi khong diéu chinh dai do véi luu
v khong thuc hién do dac tai cac vong dau cung cia 6¢ doc sd (khoang do duoc
xéc dinh trong giéi han tir 1 dén 14 vong) theo cong thirc:

d= C-(rmax' I'min)a

& ddy C - hing sb ciia mdy tinh bang mGal/vong.

13. Xac dinh sai s6 trung phwong mdt 1an do hiéu gia tdc luc trong trudong

Viée do dac duoc thyc hién tai diém trong luc cé diéu kién tuong tu hoac gﬁn
v6i diéu kién ngoai nghiép. Sau khi thuc hién kiém tra khac va can bang may trong
luc, tién hanh do dac bﬁng may trong lyc tai mot diém. Khoang thoi gian gitra cac
lan do dac tai diém lua chon tuong ung voi cong vi¢e ngoai nghiép du kién (nén
chon 0,5 - 1,0 gi¢). Trong nhitng khoang thoi gian nay, may trong luc dugc dat
trén 0 t0 va van chuyén trong diéu kién tuong tu diéu kién ngoai nghi¢p. Thoi gian
ctia chuyén do khong it hon 4 tiéng. Mdi 1an do tai diém phai 1y it nhat 3 sb doc.
Cac sb doc nay khong dugc 1éch nhau qua 0,005 vong cua bc doc sb.

Céc do dac phai duoc tién hanh trén cac phan khac nhau cia thang do (6¢ doc
sé). Vi du thuc hién 2 chuyén do tai moi khoang 3 - 5,7 - 8, 12 - 14 trén thang do
cua may trong luc. Viéc do dac duoc thuc hién trong cac ngay khac nhau. Téng sb
thoi gian can cho thuc hién viéc nay khoiang 5 ngdy. Tt ca cac s doc duoc
chuyén ra mGal theo cong thirc:

g =Cu.

Tinh hiéu chinh anh hudng cua dia tridu va cua dich chuyén diém “0” vao s

doc. Do do tai 1 diém nén khong can tinh hiéu chinh d6 phi tuyén cta thang do.

Sai s6 trung phuong mét 1an do cua hiéu gia toc luc trong trudng duoc tinh

theo cong thirc
ry 2
I \/Z (92;)
n—1

>

& day dg; - do 1éch cua cac gia tri do so vai gia tri trung binh; n - s6 gia tri do.
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14. Xac dinh hé s ap suat

Nguoi do cing mdy trong luc ¢ trong phong diéu ap. Lay sb doc I cia may
trong luc trong diéu kién ap sudt khong khi binh thuong B. Giam 4p sut trong
phong diéu ap xudng B, (khoang 300 mm thity ngén). Trong trudng hop can thiét
phai can bang lai mdy trong luc. Ly sb doc Iy cua may trong luc. Mo phong diéu
ap. Néu can phai can bang lai may trong luc r6i 14y sé doc 1 ctia may trong luc.
Chuyén céc s6 doc r,, 1., Ts, thanh cac gia tri g5.£;.£5 trong don vi mGal. Tinh
hé sb 4p suit theo cong thirc sau:

b= M, (mGal/mm thuy ngan),
B — B,

N gé")_

8p = >

o day
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- Phulyc6 |
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
MAY PO TRONG LUC MAT PAT ZLS

1. Quy trinh can chinh may trong luc ZLS

Can chinh mdy trong luc 12 mot trong nhitng yéu t6 anh huong dén do chinh
xac do dac trong lyc. Dé may dat duge d6 chinh xac do dac cao nhat bang may
trong luc ZLS viéc kiém tra, cin chinh hé théng can bang va hé thong phan hoi
phai duoc tién hanh thuong xuyén. Phai diéu chinh hé théng can bang trudc mdi
dot do hodc kiém tra dinh ky khi may khong hoat dong trong nhiéu thang. Piéu
chinh bo phan can bang s& giam duoc téi thiéu anh hudong d6 nghiéng cia may dén
két qua do.

Céc ndi dung can chinh may trong luc ZLS bao gdm:
- biéu chinh cac diém dimng cia con lac;

- Piéu chinh hé thong cin bang doc va ngang;

- Piéu chinh ting hé théng can bang;

- X4c dinh hé s6 tdng clia con lac;

- X4c dinh hé s6 tang cua h¢ théng hoi tiép;

- X4c dinh ham diéu chinh can bang.

1.1. Piéu chinh diém dimg con lic (dién ké con lac)
Phuong phép diéu chinh diém dimg con lic nhu sau:

a) bat may trén nén viing chac (tot nhat l1a trén moc trong lyc nha nudc hodc
phong kiém nghiém dugc thiét ké riéng cho muc dich nay), can bang may va mé
khoa ham con lac;

b) Trén man hinh chinh cua thiét bi diéu khién cam tay chon “UltraGrav”,
trong bang “Options” chon “fix duty cycle”. Dat gia tri duty cycle 13 50%. Nhan
phim “Enter/Done’;

¢) Giai phong 13y khoa ¢ dia quay va cho né quay dén khi kim cua dién ké con
lac vé vach 0;

d) Thay “fix duty cycle” trong bang “Options” biang 10%. Quan sat kim
dién ké con lic, vi tri xa nhit cua no sé 1a phia trai cua thang chia, day la diém
dung dudi;

e) Poi “fix duty cycle” trong bang “Options” bang 90%. Vi tri xa nhat cua kim
dién ké con lac s& nam vé phia bén phai cta thang chia, d6 1a diém dirng trén.
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Néu kim vuot qua 20 trén thang chia cho diém ding trén hodc diém ding dudi
thi can phai diéu chinh. Dung chiét 4p tang giam con lic dwa kim dién ké vé 20-0-20.
Néu vi tri xa nhat khong dbi xtmg trong dién ké con lac, dung chiét ap chinh cin
con lac diéu chinh nhitng vi tri nay cho dén khi dbi xtmg. Khi diém dimg dudi va
diém dumg trén cach déu vach 0, dung chiét 4p ting giam con lic m& rong diém
dirng dén vj tri 20 - 0 - 20.

f) Tiép theo, dat “fix duty cycle” trong bang “Options” bang 10%. Sau do6
chon “UltraGrav”, chon “Options” va vao “read meter”. Sau khi con lac 6n dinh
& diém dimg dudi, ghi tan sb (trong “read meter”) vao bang cin chinh (nhu mau
bén dudi), tng v6i dong “Piém dung dudi”. Lam tuong tu nhu viy dé tim tin sb
ciia may khi “fix duty cycle” bang 90% va ghi vao bang can chinh, tng véi dong
“Piém dirng trén”. Vi tri 0 cua dién ké 13 diém giita cta hai tdn sé no6i trén. Ghi
tan s6 diém gitta vao bang cin chinh, trén dong “Pudng sd doc”. Cap nhat cac
tan so diém dirng va tan sd “Pudng s6 doc” vao may bang cach chon “setting” va
vao “meter”.

1.2. Piéu chinh bo phan can bang doc va ngang
Pé diéu chinh bo phan can béng doc chung ta thuc hién cac cong viéc sau:

- Bat may trén nén viing chac, can bang va mé khoéa ham con lac. Tién hanh
do va ghi lai gia tri trong luc;

- Lam léch bd phan can bang doc 10 vach chia sang phia bén phai. Tién hanh
do va ghi lai gia tri trong lyc twong tng;

- Lam Iéch bd phan can béng doc 10 vach sang bén trai. Po va ghi lai gia tri
trong luc;

- So sanh hai s6 doc trén. Néu ching bang nhau hodc gan bang nhau thi dong
ho chi vach 0 1a vi tri cho gia tri trong luc 16n nhét.

Pé doc cac gia tri trong luc chung ta tién hanh can bang va mé khoa ham con
lic. Trong “Setting”, chon “system” va bo ddu chon (khong kiém tra) trén hop
“Enable station select”. Sau d6 vao muc “single”. Nhap vao s6 doc dia va chon
“Done”. Sau khi may do xong, dé ¥ gia trj trong luc quan sat dugc (obs_g) va an
vao nat “more” dé dugc sd doc khac. Léy s6 doc lién tuc cho dén khi do léch
chuan dat dugc cang nho cang tét so véi gia tri quy dinh (0,009 mGal). Sai sb cua
con lic khong vuot qua 0,002 mGal. Sau khi s6 doc dat yéu cau d6 chinh xac,
chinh 1 bd phan can bang léch di 10 vach trén dién ké can bang (1 phat cung) vé
ting huéng trong khi van giit dién ké can bang con lai & vach 0. Poc va ghi gia tri
trong luc quan sat cho mdi huéng. Do 1éch gid tri trong luc quan st gitta cac lan
nghiéng bang 0,005 mGal hoic nhé hon 14 dat yéu cau déi véi may ZLS.
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Néu sai s6 khong dat yéu cau thi tién hanh nghiéng lai may di 1 phuat cung (10
vach chia) va ghi lai gia tri “FBK_Corr”. Do nghiéng hi¢u chinh s€ dugc thuc hién
vé hudng co s6 doc do anh huong cia 1 phit cung nghiéng 16n nhat. Ctr mdi do
léch ¢& 0,017 mGal giita cac 1an nghiéng (FBK_Corr) thi phai hiéu chinh mét vach
trén thang chia cua dién ké can béng. D0 Iéch cd 0,037 mGal thi phai hi€u chinh 2
vach trén thang chia ctia dién ké. Lap lai cac budc do va ghi lai do 1éch gia tri
trong lyc quan sat giita cac 1an nghiéng. Néu do 1éch van khong dat thi phai tién
hanh viéc xac dinh ham sé diéu chinh can bang (xem muyc 1.6 & dudi). Chung ta
tién hanh twong tu dbi v6i bd phan can bang ngang.

1.3. Piéu chinh bo phén ting giam mirc can bang

Pién ké can bﬁng khong hién thi diém dung tai 20 - 0 - 20. Kim di¢n ké vuot
qua gi6i han thang chia ciia dong hd (> 20 vach). Néu vi tri tham chiéu co hoc
duoc diéu chinh dung vé 0 thi 1 muc nghiéng 10 vach tinh tir 0 dén hai hudng phai
bang - 0,042 mGal (FBK_Corr). Néu két qua ndy nho hon - 0,042 mGal phai hiéu
chinh giam d6 ting bang cach st dung chiét 4p ting giam chinh xubng khoang
du6i vach 10, dung 6¢ can nghiéng may tré lai vach thr 10 va iy s doc tiép.
B::ng cach nay gia tri - 0,042 mGal s€ dat duoc dan dan. Nguoc lai, véi 1 muc
nghiéng 10 vach, FBK_ Corr ¢6 gi4 tri 16n hon - 0,042 mGal. Tang chiét p ting
giam 1én khoang trén 10 vach, va nghiéng tré lai vé vach 10. Do 16n cia nhiing
hiéu chinh nay cé thé x4c dinh boi 9 vach chia béng - 0,034 mGal, 10 vach chia
bang - 0,042 mGal, 11 vach chia bang - 0,051mGal tir s6 doc 16n nhat tai vi tri “0”.

1.4. Xac dinh hé so diéu chinh con lac
Viéc xac dinh hé so diéu chinh con lac duoc thuc hién nhu sau:
a) Dat may trén nén virng chac, can bang va mé khoa ham con lac;

b) Chinh bing tay dia sd cia may trong luc dé con lic t6i vi tri gitra. Ghi lai s6
doc trén bo doc sb (Counter units) vao bang can chinh,;

c) Giam sb6 doc dia sd trén bd doc s6 0,250 mGal (twong duong véi 25 don vi
trén b doc s6). Ghi lai s6 doc mdi nay vao phiéu. Chu y khi dia quay dimng, dung
tay quay dia mot vong ngugc chiéu kim dong ho, va sau d6 quay theo chiéu kim
ddng ho cho dén khi vao vi tri chinh xac dé loai bo khe ho;

d) Dé theo doi tan sd cta con lic, vao “UltraGrav”, chon “options”, sau d6 chon
“read meter”. Dudi bang “Meter outputs”, doc tdn sd cia may, khi ndo tan sé twong
ddi 6n dinh thi ghi lai gia tri nay (f;) vao phiéu, bén canh sb doc dia sb trude do;

e) Tang s6 doc dia sd trén bd doc s6 1én 0,500 mGal (tuong duong véi 50 don
vi trén bo doc sé). Ghi lai sé doc méi nay vao phiéu;
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f) Thuc hién tiép cac budc nhu ¢ muc d. Quan sat tan s6 cua con lac, sau khi
gia tri tan s6 tuong d6i 6n dinh ghi gia tri nay (f;) vao bén canh s6 doc dia sd
trudce do;

g) Pua con lac trd lai vi tri dudng doc s6 (duong co so);

h) Tinh hé sb diéu chinh con lic K theo cong thirc:

0,5
K=—"_,
f1 - f 2

i) Cap nhat hé s K cta con lic vao may theo cac budc sau: trong “UltraGrav”
chon ”settings” sau d6 chon “meter” va nhap vao gia tri K moi. 4n phim “enter”.
an phim “Done” dé trd vé man hinh chinh.

1.5. Xac dinh hé sd ting thanh phan hdi tiép PWM (Feedback)

Tat ca cac thiét bj dién tir thay doi theo thdi gian. Do d6 khi do dac voi do
chinh xac cao, hé sd ting thanh phan hoi tiép PWM can thiét phai thay d6i. Dé
kiém tra hé sb nay can bat 1o nhiét cho hoat dong trong thoi gian 24 gid trd 1€n, roi
tién hanh kiém tra theo cac budc sau:

a) Can bang may va mo khoa ham con lic;

b) Vao “UltraGrav” chon “ options” va chon “fix duty cycle”;

¢) Nhép 50 bang cach dung ban phim a0, chon “Done” Chon “enter” va chon
“Done”;

d) Mo khoa dia va cho quay dia sd dén khi dién ké con lic chi vao vach 0 va
sau d6 dit gia trj trong luc vé sd nguyén gan nhat;

e) Chon “Single”, nhap vao may s6 doc trén dia, chon phim “done”;

f) Chon tram do hoac tao tram mdi;

g) Tién hanh do. Ghi lai sé doc chon phim “done;

h) Cho dia sb quay di -25,0 don vi. Tré vé man hinh chinh. Tién hanh do
nhung gitt nguyén s6 doc trén dia, vao phim “done” chon tram do va phim
“accept” dé chap nhan. Ghi gia tri trong lyc quan sat (OBS-G1);

1) Quay dia s6 +50 don vi (+25 don vi tr s6 doc moi) va loai bé khe hé duoc
thuc hién bang cach quay dia di mot vong nguge chidu kim déng hd va sau dé
quay lai theo chiéu kim ddng hd. Lap lai budc h va ghi gia tri trong luc quan sat
(OBS-G2).

Su sai khac gitra OBS-G1 va OBS-G2 tao thanh mét cdp do léch gia tri quan
sat. Voi kha nang 13p du li€u cua may xép xi 0,01mGal, d§ chinh x4c dugc nang
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lén béng viéc thyc hién 10 1an hodc nhiéu hon céc cap quan sat, va sau do tinh gia
tri trung binh va dd 1éch chuén. Do chinh x4c co6 thé dat 16n nhat cua gia tri trung
binh la:

0,02mGal

Jio

Sau khi thiét 1ap duoc gia tri miligal nay roi, viéc ting PWM (Feedback) c6 thé
kiém lai bé‘mg cach tro lai vi tri nay va lap lai budc kiém tra, nhung s dung s6 doc
dia chinh xac. Sai s giita gia tri miligal da thiét 1ap va gia tri miligal méi kiém tra
c6 thé dugc hiéu chinh béng hé sb K tinh theo cong thirc:

Gia tri mGal da thiet lap
Gia tri mGal moi kiem tra

=0,006mGal.

K =

Hé s ting PWM (Feedback) duoc hiéu chinh bang cach vao man hinh chinh
chon “UltraGrav”, sau d6 chon “setting”, chon “Meter”. Nhan gid tri FBK
(Feedback) hién tai véi K va nhap vao “FBK gain™.

1.6. Xac dinh ham diéu chinh can bang

Viéc xac dinh ham diéu chinh can bang duoc thuc hién theo cac budc sau:

a) bat cac hé sb can bﬁng A, B, C vé vi tri “0” bé“mg cach chon “UltraGrav”,
sau d6 chon “settings”, “level” va “done’;

b) Can bang can than may va chinh con lic vé vi tri duong doc s6 bang cach
chi st dung dia sb;

¢) Chinh bd phan can bang ngang léch dén vach - 10. Giir nguyén b phan can
bé“mg doc & vi tri “0”’;

d) Tién hanh do bang cach vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai FBK_COR
va ET_COR vao dong - 10 ctia phan cin bang ngang trong bang cin chinh;

e) Trong UltraGrav chon “options” va “read meter”. Ghi lai gia trj tin s0 can
bang ngang (x);

f) Chinh b phan can bang ngang vé vach - 5. Giir nguyén bd phan cin bang
doc & vi tri “0”’;

g) Sau khi tan sb cia may On dinh doc va ghi lai gid tri tn s6 can bang ngang
vao dong - 5 ctia phan can bang ngang trong bang cin chinh;

h) Tién hanh do bang cach vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai
FBK_COR va ET_COR vao dong - 5 cia phan can bang ngang;

1) Chinh b0 phan can béng ngang vé vach “0”. Giit bd phan can béng doc ¢ vi
tri “0”;

j) Tién hanh do nhu trén va ghi lai FBK_COR va ET _COR vao dong 0 trén
bang cin chinh ctia phan cin bang ngang;
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k) Trong “UltraGrav” chon “options” va “read meter”. Ghi lai gi4 tri tn s6 can
bang ngang;

1) Lap lai nhitng budc cong viéc trén cho bot thuy ngang cho céc vi tri +5 va
+10 vach;

m) Pién vao nhitng cdt do 1éch (Af va A(FB+ET)) cac gid tri bang cach lay gia
tri & cac dong trur di gia tri ¢ dong 0;

n) Tién hanh v& dudng cong bac hai tir nhitng s6 liéu trong cac cot do 1éch va
ghi hé s cua phuong trinh vao bang can chinh;

p) Lip lai cac budc quan sat nhu trén cho bo phan can bang doc;

q) Céap nhat nhitng hé s6 can bang vao may bang cach chon “settings” trong
“UltraGrav” va sau do chon “’level”;

r) Bat va gitt dia quay vao sd nguyén gan nhat cua gia tri miligal va cap nhat
s6 doc dia trong “Settings” vao “system”.

Vi du vé két qua cin chinh may trong lwc ZLS dugc trinh bay ¢ dudi day.

BANG KET QUA CAN CHINH MAY ZLS

Ngudi can chinh: Pinh Xuian Manh Ngay can chinh: 20/02/2008
May: B-22 Vi tri do: diém gbc Ha Noi
Cic diém dirng va duong sé doc
Puong sb doc: 8.352
Piémdimg & | 8%
Piémdimg dusi: | 7784
Chénhlgeh: | B
X4c dinh hé s6 diéu chinh con lic
S6 doc co s6: 2.097,40
Higu gia téc lyc trong truong | Sé doc diaquay | Ténséconlic
"""""""" 025mGal | 209715 | 8746
"""""""" +05mGal | 200765 | 8282
Chénhlgch0s | 05 | Ata64

Heé s6 K (hé sb tang ciia con lic) =+ 0,5/(A) = 0,001077586207

Vi du vé két qua xac dinh ham diéu chinh can bing ciia may trong lyc ZLS
dugc trinh bay ¢ dudi day.
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Nguwoi do: Pinh Xuan Manh, Ngay 20 thang 02 nam 2008
May: B-22 Vi tri do: diém goc Ha Noi

Bo phén cin bang ngang

Gia tri Hiéu
Pién ké | Tan s6 (f) | x=Af | hdi tiép | chinh dia | FB+ET | Er=A(FB+ET)
(FB) | triéu (ET)

B 10955 ].393 | 20010 ) -0011 | -0,021 | -00112
L0y | 10362 | O .9 . 20009 129009 | O
5 9.726 | -636 | -0,010 | -0,008 | -0,018 | -0,0088

Sai sb (Er) = A + Bx + Cx’

Cic hé sb Gia tri
. Hesbbaco(HeséA) | L878E-04
Hé s6 bac 1 (Hé s6 B) -2,263E - 06
"""" Hésbbac2 HéséC) |  -2744E-08
B0 phén can bang doc
Gia tri Hiéu
Pién ké | Tin s6 () | x = Af | hdi tidp ch‘inl; dia | FB+ET ErZAgBJrE
(FB) | triéu (ET)

-10 10.025 | 1.156 | -0,030 | -0,006 | -0,036 - 0,0429
""" 5| 9468 | 599 | 0,000 | -0004 | -0004 | -00114
C0(A) | 8869 | o | o | _0,003 | 0007 | o
"""" 5 | 8294 | -575 | 0000 | -0001 |-0001 | -0,0087
""" 10 | 7748 |-1121|-0,030 | 0000 | -0030 | -00375

Puong sd doc (A) = 8.869

Sai sb (Er) = A + Bx + Cx’

Cic hé sb Gia tri
HésobacO(HesoA) | 4423E-04
H¢sobacl(H¢soB) | -13336-06
Hé s6 bac 2 (Hé s6 C) -3,127E - 08
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2. Kiém nghiém may trong lrc ZLS

Kiém nghiém may trong luc bao gdom:

e Theo ddi dich chuyén diém 0 ctia mdy & trang thai tinh;

e Theo ddi dich chuyén diém 0 cia mdy o trang thai dong;

e Chuan may trén duong day qubc gia.

Céc cong vi¢e trén duoc thuc hién nhu da trinh bay & Phu luc 10 ddi vai cac
may trong luc GNU-KV va Z400. Tuy nhién, doi véi may trong luc ZLS, viéc theo
ddi dich chuyén diém “0” & trang théi tinh, ngoai do don nhu trén con c6 thé str
dung ché d6 do ghi lién tuc.

Vi du vé két qua dich chuyén diém “0” ¢ trang thai tinh cia may trong luc
ZLS duoc trinh bay ¢ dudi day.

Ngwoi do: Dinh Xuin Manbh,

Ngay 27 thang 02 nam2008

May: B22 Vi tri do: diém goc Ha Noi

Thoi gian| Nhiét dd Sb doc Gié trj | Hi¢u chinh |Hi¢u chinh

STT do ngoai, t, g" hoi tiep | dia triéu nhiét

hm °C mGal mGal mGal mGal

06 00 25,00 2.062,87 | -0,13 -0,005 -0,02
""" 1 | 0630 | 2500 | 206289 | -012 | -0014 | -002
2 | 0700 | 2500 | 206290 | -0,12 | -0024 | -0,02
3 | 0730 | 2600 | 206292 | 0,12 | -0033 | -0,02
4 | 0800 | 2600 | 206293 | -0,11 | -0,042 | 0,00
5 | 0830 | 2600 | 206294 | -0,11 | -0051 | -0,02
6 | 0900 | 2600 | 2.06294 | -0,11 | -005 | -0,01
7 | 0930 | 2600 | 206293 | -0,11 | -0065 | -0,01
8 | 1000 | 2600 | 206292 | -0,11 | -0071 | -0,01
9 | 1030 | 27,00 | 206290 | -0,11 | -0075 | -0,01
10 | 1100 | 27,00 | 2.062,88 | -0,11 | -0078 | -0,01
11| 1130 | 2800 | 206285 | -0,12 | -0079 | -0,01
12 | 1200 | 2800 | 20628 | -0,13 | -0079 | -001
13 | 1230 | 2800 | 206281 | -0,14 | -0077 | 0,00
14 | 1300 | 2800 | 2.06279 | -0,15 | -0074 | -0,01




CONG BAO/S6 573 + 574/Ngay 29-08-2012 91
Thoi gian| Nhiét dd Sb doc Gié trj | Hi¢u chinh |Hi¢u chinh
STT do ngoai, t, g hoi tiep | dia trieu nhiét
hm °C mGal mGal mGal mGal
15 13 30 28,00 2.062,78 | -0,16 -0,069 -0,01
16 | 1400 | 2800 | 2.06276 | -0,16 | -0,063 | -0,01
17 | 1430 | 2800 | 2.06276 | -0,14 | -0056 | -0,01
18 | 1500 | 28,00 | 2.06276 | -0,18 | -0,048 | -0,01
19 | 1530 | 27,00 | 2.06276 | -0,16 | -0,039 | -0,01
20 | 1600 | 27,00 | 2.06276 | -020 | -0,030 | -0,01
21 | 1630 | 27,00 | 2.06278 | -021 | -0021 | -0,01
22 | 1700 | 27,00 | 206279 | -021 | -0012 | 0,00
23 | 1730 | 27,00 | 206281 | -021 | -0,004 | -0,01
24 | 1800 | 27,00 | 2.062,83 | -022 | 0003 | -0,01
2 max = 2.062,94 mGal B = gmax - min= 0,18 mGal
&' min = 2.062,76 mGal &., = B/AT = 0,015 mGal/h
gr (mgal)

2067.0 -
2066.5 f
2066.0 f
2065.5 f
2065.0 f
2064.5 f
2064.0 f
2063.5 f
2063.0 f

2062.5 é

2062.0

h (gio)
D6 thi dich chuyén diém “0” ctia may B22 & trang thai tinh tai diém géc Ha Noi
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Vi du vé két qua dich chuyén diém “0” ¢ trang thai dong cua may trong luc
ZLS duoc trinh bay & bang dudi day.

Nguwoi do: Dinh Xuin Manbh,
May: B-22
Vi tri do: diém My Dinh (A) va diém Hoai Dirc (B)

Ngay 03 thang 3 nam 2008

o Nhiét dj| SO0 doc | Gia tri |Hiéu chinh| Hiéu chinh

Ten | (noiglando | % 6| ¢ |hditiép| diatridu | nhigt

diem h m Quy Yé °C mGal mGal mGal mGal

donvih

A 16051 609 | 250 |2.064,15)| -1,120 | 0,027 | -0,050
B |6 30] 650 | 250 |2.072.86| 7,593 | 0,010 | -0,050
A6 4] 682 | 250 |2.064,11)-1,130 | -0,004 | -0,050
B |7 4l] 768 | 250 |2.072,78| 7,560 | -0,041 | -0,040
A |8 02] 803 | 260 |2.06401)-1,190 | -0,054 | -0,040
B |8 40] 866 | 260 |2.072,71| 7,513 | -0,047 | -0,030
A L9 03] 905 | 260 |2.06397)-1,213 | -0,078 | -0,030
B |9 30] 950 | 260 |2.072,66| 7470 | -0,053 | -0,030
A 19 56 993 | 260 |2.06392) -1270 | -0,078 | -0,030
B |10 3111052 | 26,0 |2.072,65| 7,440 | -0,044 | -0,030
A I 06| 11,10 | 27,0 ]2.063,94 | -1,270 | -0,046 | -0,030
B |11 331 11,56 | 270 |2.072,69| 7,440 | -0,023 | -0,030
A I 541 11,90 | 280 ]2.063,98 | -1,270 | -0,007 | -0,030
B 12 51 1285 | 280 |2.072.80| 7,470 | 0,049 | -0,020
A |13 1911332 | 280 |2.064,14 | -1,210 | 0,078 | -0,020
B |13 51 1385 | 28,0 |2.072.89) 7,497 | 0,108 | -0,020
A |14 12 1421 | 28,0 |2.06421 ) -1,193 | 0,127 | -0,020
B |14 42 1469 | 28,0 |2.072,98) 7553 | 0,148 | -0,020
A |15 05 1508 | 28,0 |2.064,29 ) -1,140 | 0,161 | -0,020
B |15 41 ] 1568 | 270 |2.073,05| 7,590 | 0,172 | 0,015
A |16 08 16,14 | 270 |2.06434|-1,110 | 0,174 | -0,020
B |16 471 16,78 | 270 |2.073,04| 7,587 | 0,166 | -0,010
A 17 13 17,22 | 270 12.06430 | -1,130 | 0,153 | -0,020
B |17 49| 1781 | 270 |2.073,00| 7,600 | 0,128 | -0,020

A |18 11| 18,18 | 27,0 [2.064,22 | -1,157 | 0,109 -0,030
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r

A

- - - -

t (oC)

2065.5 27

gr (mgal)

18
h (gio)

D6 thi dich chuyén diém “0” ciia may B22 ¢ trang thai dong tai diém My Dinh

11 12 13 14 15 16 17

10

9

2

2

1\
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Phu luc 7
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM CAC MAY PO
TRONG LUC BIEN VA TRONG LUC HANG KHONG

1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam

Zero beam duoc kiém tra trudc khi bit dau do trong luc bién. Md khéa 50 pin
ra khéi may va cim bo ngudén Mini vao dé sdy kho may. Lap khoa kiém nghiém
ZLS vao dau day 50 pin. An nat trén khoa vé LOW, kim dong hd trén Platform
Control s& chi s6 0, An nut trén khoa vé HI, kim d@)ng hd trén Platform Control s&
chi s0 40.

No&i voi may tinh va chay phan mém Ultrasys s& dugc 0 + 20 mV dbi véi
truong hop LOW va 7000 + 20 mV dbi v6i truong hop HI. Néu sé chénh nam
ngoai khoang + 20 mV, thi hiéu chinh nho van dc zero beam ¢ trén Platform
Control dé s doc nam trong khoang cho phép.

2. Kiém tra hiang s6 K

Hé s6 K do nha may ché tao kiém tra rat chit ché. Khi kiém tra sb K, chay
phan mém Ultrasys chd cho dén khi trén man hinh may tinh xuat hién tong cac
hiéu chinh TC (Total Corections) gan sb 0 (+ 0,3). Vao Switch menu tét chirc ning
Spring Tension, vao Procedure 8.

- Dich ST mot gia tri + 30, cho khodng 5 phut thi s6 doc caa TC phai 1a - 30 (= 1,5),
nhé hon 5%;

- Dich ST mot gia tr1 - 30, chd khoang 5 phut thi s6 doc cua TC phai la + 30 (£
1,5), nhoé hon 5%.

Néu nam trong gidi han 5 %, thi hang sd K rat phi hop. Néu vuot qua gidi han
nay, thi phai hi€u chinh lai gid tri BEAM SCAL FACTOR trong Main Menu -
Additional Procedure - Update Digital K Factor boi gia tri:

Kunsi = Keg * (60/(TC1 + TC2)),

o day TC1, TC2 la gia tri ciia TC sau hai lan xé4c dinh.

Viéc hiéu chinh hang sd K doi hoi phai kiém tra rat can than. Néu gia tri K xéac
dinh khong tin cdy s€ lam hong may trong lyuc.

3. Kiém tra gia tri dd cing ciia 10 so

Kiém tra sy bang nhau cua gid trj d6 cang cta 10 so (Spring Tension) trén may
tinh va trén vong s6 DIAL. Néu khong bang nhau phai dat lai gia tri 10 so trén phan
mém Ultrasys. Sau mdi 1an thay d6i hé s6 K phai dt lai gi4 tri cia 10 so.
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4. Kiém tra tinh trang ciia bot nwéc trong ong thiy ciia platform

O trén dat lién thuong xuyén kiém tra tinh trang cta bot nudc trong dng thity
ctia platform khi n6 duoc cin bang.

5. Kiém tra h¢ s6 mGal/CU ciia may

Viéc kiém tra hé s6 mGal/CU cua may dugc thuc hién trén bai kiém nghiém
trong luc giéng nhu ddi véi cac may trong luc tinh khac.
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Phu luc 8

SO PO CAU TRUC MOC PIEM TUA

Don vi: cm

BO TAI NGUYEN VA MO| TRUGNG

DIEM TUA

@ 40

PBB- 15

100

WYO WIIHON
6 -2011

IVOH YHd

MSC BIEM TUA TRONG LUC
SO HIEU: BBB - 15

Chit ghi trén miit méc vi tuding vay 14 chit in hoa véi kich thudc:
Cao: 3, rong: 2, luc nét: 0.3, sau 0.5
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Phu luc 9

so bO DAU MOC PIEM TUA TRONG LUC

Bon vi do: Cm

1 T N v
| | N
| |
| | 4 @ e 6
B |
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Phu luc 10
QUY PINH KY HIEU CAC VUNG

1. Vung Tay Bic (TBa) bao gém cac tinh Lai Chau, bién Bién, Son La, Lao
Cai, Yén Bai, Pha Tho;

2. Ving Viét Bic (VBa) bao gdm céac tinh Ha Giang, Tuyén Quang, Cao Béng,
Bic Kan, Thai Nguyén;

3. Ving Dong Bic (PBa) bao gdm céc tinh Lang Son, Bic Giang, Quang Ninh;

4. Vung dong bang Bic bo (PPBB) gém céac tinh Vinh Phuc, Ha Noi, Bac
Ninh, Hai Duong, Hung Yén, Thai Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Hai Phong, Ninh
Binh, Hoa Binh;

5. Vung Thanh - Nghé tinh (TNT) bao gdm cac tinh Thanh Héa, Nghé An,
Ha Tinh;

6. Vung Trung Bo (TBo) bao gém céac tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira
Thién Hué, TP Pa Ning;

7. Ving Nam Trung B (NTB) gom cac tinh Quang Nam, Quang Ngii, Kon
Tum, Binh Dinh;

8. Vung Tay Nguyén va duyén hai Nam Trung B6 (TNTB) gdm cac tinh Gia
Lai, Dac Lic, Phti Yén, Khanh Hoa, LAm Déng, Ninh Thuan, Binh Thuan;

9. Ving Pong Nam B (PDNB) gém cac tinh Piac Nong, Binh Phuée, Binh
Duong, Tdy Ninh, Pong Nai, Ba Ria - Viing Tau;

10. Vung Tay Nam B9 (TNB) gom cac tinh TP H6 Chi Minh, Long An, Tién
Giang, Déng Thap, An Giang, Kién Giang, Can Tho, Hau Giang, Bén Tre, Vinh
Long, Tra Vinh, S6c¢ Trang, Bac Liéu, Ca Mau.
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Phuy lyc 11
BANG GHI CHU PIEM TU'A TRONG LUC

Tén diém: Ban Kho
S6 hiéu diém: TL-TBa-01

Ban do dia hinh khu vuc diém Mainh ban d6: F - 48 - 58 - B

Kinh d¢ khai lrge: 106°55'05”

Vi d khai luge: 21°45'30”

Do cao: 290m

So' dd méc

Loai moc Chon chim

Chit liéu moc | Bé tong cot thép

Loai dat Pit cong
Ty 1é: 1/50 000 Chu dat Truong tiéu hoc
e x Khu Bdn Kho Thi Tréin: Léc Binh
Noi dat moc B . 3
Huyén: Loc Binh Tinh: Lang Son

Tir Lang Son di dén thi tran Loc Binh. Piém diit gin cong
Puong t6i diém | vao san thé duc truweong tiéu hoc Hoa Binh - khu Ban Kho -
TT. Loc Binh

So dd vi tri diém vé phéng Phwong hwéng va khoang cich dén cac
vat kién c6 (vt chuin)
A: Pong Nam céch cong san thé duc 4.5 m

B: Tay Nam cach géc nha 6.7 m

C: Tay Bic cach géc nha 9.2 m
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Nguoi Ché & | S6 248-Khu Ban Kho, TT. Loc Binh,

din | Trin Quéc Nam |hién | Huyén Loc Binh, Tinh Lang Son.

diém: nay:

Nguwoi Nguoi Nguwoi vé x

S n x . .. | Nguyén

chon | Nguyén Vin Kién | Chén | Nguyen Ngoc Son | ghi chu S
« R X « R Van Kién

diém: moc: diém:

Ngay Ngay - x

chon | 29- 06- 2007 chon | 30-6-2007 Nguol | Nguyen
'R P kiém tra: | Phi Son

diém: moc:

Don vi thi cong: Trung tim Trién khai Céng nghé Do | Ngay 15.7-2007

dac va Ban d6 Vién Khoa hoc Do dac va Ban dd kiém tra:

Ghi chu:
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Phu luc 12

BO TAINGUYEN  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM  TEN PIEM.............
VA MOI TRUONG Poc lap - Tu do - Hanh phiic SO HIEU PIEM....
MANH BAN PO...

BIEN BAN GIAO NHAN MOC TUA TRONG LUC

Can ¢t vao Nghi dinh sd 12/2002/ND-CP ngay 22/01/2002 ctia Chinh phi vé

hoat d6ng do dac va ban d6 do Thu tuéng Chinh phu ky.

Hom nay, ngay.............. thang............ nam 20........... , hoi............. Z10.ueeereennnen.
Tai UBND X8 ..ottt sttt sttt et st sseeae et enae e

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

da tién hanh ban giao, nhan mbc do dac nhu sau:
DU 1. ONEeioiieeeeeeeeeeeeeeeeee e da giao cho UBND

theo so do vi tri sau day:
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Mbc tua trong luc dugc dulc b?mg bé tong mat trén co 4n ddu mbc
DANG...eiiiiiiecee e , thudc loai mdc chon.

Piéu 2. Mdc tua trong luc 1a tai san Quéc gia. Moi td chire, cong dan déu co
quyén st dung mdc vao muc dich do dac va co trach nhiém bao vé theo quy dinh
cua phéap luat.

Piéu 3. T6 chic, cong dan mudn st dung mdc vao muc dich do dac phai bao
CA0 tIUGC UBND XA......eeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e biét va trinh bay
giay phép cua co quan Tai nguyén va M41 truong tinh s¢ tai.

Piéu 4. Bién ban giao nhan méc do dac nay dugc 1ap thanh 2 ban, c6 gia tri
nhu nhau.

- M6t ban UBND dia phuong gitr.

- M6t ban don vi do dac gitr.

BEN NHAN BEN GIAO

Pai dién Can bd T6 truéng Pai dién don vi
UBND xa DPia chinh xa do dac do dac
(Ky tén, déng dau) (Ky tén) (Ky tén) (Ky tén, déng dau)
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. ~Phyluc 13
SO PO PIEM TUA TRONG LUC

Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé
Ngay do: 01/10/2010
May do: Z 400
Hang s6 may C: + 0,103

189

Chuyén do: 1
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi ghi: Lé Thanh Hai

S6 Nhiét do | Thoi 54 doe r
0 2 1€ 0 01
Tén diem oot . i A Ghi chu
T ('C) | gian () | Cacsbdoc| O°99C
trung binh

1 2 3 4 5 6 7
3T
L ] TL-VBa-O1 | 40 | 800 | 2539 | 2538 |
T O T PO D4 N N N
I Yy I e
2 | TL-VBa-02 | 40 | 1000 | 2527 | 2526 |
T O T PO Dy A N N N
T O T PO D4 DO W S
3 | TL-VBa-01 40 12,00 2539 2539




104 CONG BAO/S6 573 + 574/Ngay 29-08-2012

| - Phuluc 14
SO PO PIEM TRONG LUC CHI TIET

Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé

Ngay do: 08/10/2010 Chuyén do: 10
May do: Z 400 - 189 Ngudi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s6 may C: + 0,103 Nguoi ghi: Lé Thanh Hai
sé Nhiét | Thoi gi 86 docr
0 A X 1€ gian . e . ,
TT Tén diem db (t°) (h) Cac s6 So doc Ghi chu
doc trung binh
1 2 3 4 5 6 7
____________________________________________________________________ 267200\ |
[ TLVBail0 | 40 | 700 267300 | 267240 |
2672,20
A 7 N
2 |CT-CBDK-03 | 40 | 725 | 261430 261420 |
2614,00
Y A R .0 R
3 | CT-CBDK-04)| 40 | 750 1267140 | 267180 |
____________________________________________________________________ 267200 |
S A R -
4| TL-VBa-10 | 40 | 840 | 2673,00 | 267290 | .
2673,00
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Phu luc 15
TINH TOAN CAC SO GIA TOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC PIEM TUA TRONG LUC
Tén cong trinh: Cao Bang - Pong Khé
Ngay do: 01/10/2010 Chuyén do: 1
May do: Z 400 189 Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s6 may C: + 0,103 Nguoi ghi: Lé Thanh Hai
S6 cai | Sb gia | SO cai | S6 gia
S6 doc| S6 | chinh |toc lwe| chinh | téc lwc
Sé Nhiét| Thoi | trung | cai Mat trong do trong
T Tén diém | d9 |gian | binh |chinh| tring, |trwong| dich |trwong
t’C)| (h) | Cr |a.(t |Miattroi| do |chuyén| do
(mGal)| - ty) va duge |diem 0| dworc
Hosacalo | (mGal) | (mGal) | (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |TL-vBa-01| 40 [800 26141 | | | |
123 ] 006 | 129
2| TL-VBa02| 40 11000/260,18) | b
3 |TL-vBa-01| 40 |1200/26152] | | | |
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Phu luc 16
TINH TOAN CAC SO GIA TOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC PIEM CHI TIET

Tén cong trinh: Cao Bang - Pong Khé
Ngay do: 08/10/2010

May do: Z 400

189

Hang s6 may C: + 0,103

Chuyén do: 10
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi ghi: Lé Thanh Hai

Socai | Sogia| .x .. | SO gia
A ) , A So cai | ,
So doc| So chinh |toc luc chinh toc luc
Sé o Nhigt T.h(n tr‘ung Cfll l\ilz.lt tr(.)‘ng do dich tr(.)‘ng
TT Tén diem | d0 |gian| binh |chinh| trang, |trwong chuyén trueong
0 e
tC)| (h) Cr |o.(t- Mz.lt‘trm do didm 0 do
(mGal)| tg) va dugc Gal dugc
Hosacalo |(mGal) (mGal) (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L TevBeto) g0 7i0j25s26) |l L
SO SRRSO DO SRR SO SRR SO -6,00 | -0.01 | -6,01
2 |CT-CBDK-3| 40 17,25 269,26
324 001 594
3 |CT-CBbK-4| 40 |7,50 275,20
| 01T ] - 0,03 |+ 0,08
4 | TL-VBa-10 | 40 |8,40|275,31
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Phu luc 17
PANH GIA PO CHINH XAC LUOI PO TRONG LUC

Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé
Loai luéi: Lu6i diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi tinh toan: Lé Thanh Hai

STT Canh Cac chuyén do Ag Ag S &
1 TL-VBa-01 1 - 1,29 0,01 0,0001
2 - 1,31 - 0,01 0,0001
___________________________________________ 3130 1,30 B D
TL-VBa-02 4 - 1,30 0 0
2 TL-VBa-02 | 9,56 - 0,01 0,0001
2 9,58 0,01 0,0001
S U o] 936 | g5y | 001 | 0.0001
TL-VBa-03 4 9,58 0,01 0,0001
3 TL-VBa-03 1 97,44 - 0,01 0,0001
2 97,46 0,01 0,0001
S U N 3o M| gr45 |.7001 | 00001
TL-VBa-04 4 97,46 0,01 0,0001
4 TL-VBa-04 | - 105,70 0,01 0,0001
2 - 105,72 - 0,01 0,0001
___________________________________________ S LIS ooy |00
TL-VBa-01 4 - 105,71 0 0
Sai 86 khép W = 0,01 > =0,0012
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Sai sb trung phuong cia mot tri do trong ludi dugc xac dinh theo cong thirc:

i(iéﬁl

A=

—t 0,0012

— 4 =+ 0,01 mGal.
4.(4-1) 12

Sai s trung phuong cua gid tri trung binh cua sé gia gia tdc luc trong truong
trén cac canh cua ludi do trong luc:

0,01 _

mAg =77 =0,005 mGal ,

: 4
Sai s0 khép cho phép Wep = 2 x 0,01.\/; =+ 0,02 mGal .
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' Phu luc 18a
KET QUA BINH SAI LUOI PO TRONG LUC
Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé
Loai luéi: Lu6i diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi tinh toan: Lé Thanh Hai
STT Canh Ag Vi Ag
TL-VBa-01
1 - - 1,30 - 0,0025 -1,302
TL-VBa-02
"""""""""""""""" TL-VBa02 | | |
2 - 9.57 - 0,0025 9,568
TL-VBa-03
"""""""""""""""" TL-VBa03 | | |
3 - 97,45 - 0,0025 97,448
TL-VBa-04
"""""""""""""""" TL-VBa04 | | |
4 - - 105,71 - 0,0025 - 105,712
TL-VBa-01

D V? =+ 0,000025

Sai 86 trung phuong don vi trong s6 sau binh sau:

fi=

0,000025

4-1

=+ 0,003 mGal,
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Phu luc 18b
CAC GIA TOC LUC TRONG TRUONG SAU BINH SAI
CUA CAC PIEM TRONG LUOI TRONG LUC

Tén cong trinh: Cao Bang - Dong Khé
Loai luéi: Ludi diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

Gia tri cudi cung ciia gia Sai s0 trung phuong ciia gia
Pi¢m toc lue trong truong g Ag toc lue trong trudong m,
(mGal) (mGal)
TL-VBa-01 978501,700 -
-1,302
TL-VBa-02 978500,398 0,003
9,568
TL-VBa-03 978509,966 0,003
97,448
TL-VBa-04 978607,414 0,003
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MUC LUC

Muc 1. Quy dinh chung

Muc 2. Quy dinh k¥ thuat

Muc 3. Mang luéi diém tua trong luc

Muc 4. Mang luéi diém chi tiét

1. Cac quy dinh chung d6i véi do trong luc chi tiét

2. Po trong luc chi tiét trén mat dat

3. Po trong lyc bang may trong luc bién va may trong luc hang khong

3.1. Cac quy dinh chung dbi véi do trong luc bang may trong lyc bién va may
trong luc hang khong

3.2. Do trong luc béng may trong luc bién

3.3. Do trong luc bang may trong luc hang khong

Muc 5. Quy dinh kiém tra va kiém nghiém cac loai may trong luc

Muc 6. Quy trinh tinh toan cac két qua do trong luc

Muc 7. Quy dinh kiém tra nghiém thu va san pham giao nop

PHU LUC

Phu luc 1. Mot s loai may do trong luc mat dat

Céc loai may do ¢ Viét Nam

Phu luc 2. Méy do trong luc hang khong TAGS Air III “TAGS Air III Gravity
Meter” (Turnkey Airborne Gravity System)

Phu luc 3. Méy do trong luc ZLS Dynamic Meter

Phu luc 4. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2

Phu luc 5. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400 va GNU-KV

Phu lyc 6. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may do trong luc mat dat ZLS

Phuy lyc 7. Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cic may do trong luc bién va
trong luc hang khong

Phu luc 8. So dd cau triic mbc diém tua

Phu luc 9. So dd dau méc diém tua trong luc

Phu luc 10. Quy dinh ky hiéu cac vung

Phu lyc 11. Bang ghi chu diém tua trong luc

Phu luc 12. Bién ban giao nhan méc tua trong luc

Phu luc 13. S6 do diém tua trong luc

Phu luc 14. S6 do diém trong luc chi tiét

Phuy luc 15. Tinh toan cac sb gia gia tdc lyc trong truong giita cac diém tua
trong luc

Phu lyc 16. Tinh toan cac sb gia gia toc luc trong trudng giita cac diém chi tiét

Phu luc 17. Panh gia d6 chinh xac luéi do trong luc

Phu lyc 18a. Két qua binh sai 1u6i do trong luc

Phu luc 18b. Céc gia tde luc trong truong sau binh sai ctia cac diém trong ludi
trong luc
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In tai:
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080.44946 — 080.44417

080.44517

congbao@chinhphu.vn
http://congbao.chinhphu.vn

Xi nghiép Ban d6 1 - B6 Qubc phong

Gia: 10.000 dong



