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PHAN VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

BO THONG TIN VA TRUYEN THONG

Théng tw sb 29/2011/TT-BTTTT ngay 26 thang 10 nam 2011
ban hanh Quy chuén k¥ thuit quoc gia vé vién thong

(Tiép theo Cong bao s 629 + 630)

QCVN 39:2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VSAT HOAT PONG TRONG BANG TAN KU
National technical regulation on VSAT equipment (Ku band)

Loi néi dau

QCVN 39:2011 dugc xay dung trén co so soat xét, cap nhat Tiéu chuan Nganh
68 - 214:2002 “Thiét bi VSAT (bang Ku) - yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyét
dinh s6 33/2002/Qb-BBCVT ngay 31 thang 12 nam 2002 cua B¢ truong B Buu
chinh, Vién thong (nay la BO Thong tin va Truyén thong).

Cac yéu cau ky thuat va phuong phap do QCVN 39:2011 phu hop véi ETSI
EN 301 428 V1.3.1 (02-2006) cta Vién ti€éu chuan Vién thong Chau Au (ETSI).

QCVN 39:2011 do Vién Khoa hoc K¥ thuat Buu dién bién soan, Vu Khoa hoc
va Cong ngh¢ trinh duyét va dugc ban hanh kem theo Thong tu s6 29/2011/TT-
BTTTT ngay 26/10/2011 cua B truong Bo Thong tin va Truyén thong.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VSAT HOAT PONG TRONG BANG TAN Ku
National technical regulation
on VSAT equipment (Ku band)

1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi ap dung

Quy chuan ndy quy dinh cac yéu cau vé pho tan sb vo tuyén dién lam co so ky
thuat cho viéc quan ly thiét bi cho céc thiét b1 VSAT hoat dong trong bang tan Ku
cua dich vu thong tin qua vé tinh thudc quy dao dia tinh ¢6 d§ dan cach gitra cac vé
tinh 1a 3°.

Quy chuan nay chi ap dung cho thiét bi VSAT hoat dong ¢ cac bang tan:

- Huong mat dat - khong gian: tir 14,00 GHz dén 14,50 GHz;

- Hudng khong gian - mat dat: tir 12,50 GHz dén 12,75 GHz va tir 10,70 GHz
dén 11,70 GHz.

CHU THICH 1: Déi véi cdc hé théng trong dé cdc tram VSAT c6 thé phat dong thoi
trén ciing mét tan s6, vi du nhw cdc hé thong sir dung cong nghé CDMA, cdc gidi han
trong muc 2.2.2 phdi dwoc giam di 10log N (dB), trong d6 N la sé tram VSAT téi da c6
thé phat dong thoi trén cing mot tan sé trong bang tan chong lin (Khuyén nghi ITU-
RS726-1).

CHU THICH 2: Poi V(ﬁ cdac tram VSAT sur dung trong hé théng vé tinh dan cach 2°
mat do EIRP cuc dai ¢ thé can giam di 8 dB so voi khi suw dung hé théng vé tinh dan
cach 3° (Khuyén nghi ITU-RS728-1).

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuan duogc ap dung ddi vai cac td chire, ca nhan Viét Nam va nude ngoai
c6 hoat dong san xuat, kinh doanh céc thiét bt VSAT hoat dong trong bang tan Ku
trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién din

ETSI EN 301 428 V1.3.1 (02-2006) Satellite Earth Stations and Systems
(SES); Harmonized EN for Very Small Aperture Terminal (VSAT);Transmit-only,
transmit/receive or receive-only satellite earth stations operating in the 11/12/14
GHz frequency bands covering essential requirements underarticle 3.2 of the
R&TTE directive

1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. Thiét bi phu tro (ancillary equiment)

Thiét bi phu tro 1a thiét bi dung dé két ndi vdi VSAT néu théa man ba diéu
kién sau:
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a) Thiét bi s dung cung VSAT dé‘ cung 7c€'1p thém cac tinh néng hoat dong
va/hodc di€u khién (vi du: d€ mo rong dic¢u khién toi vi tri hoac dia diém khac);

b) Thiét bi khong thé sir dung duogc khi tach roi khoi VSAT, dé cung cép cac
churc nang cua nguoi st dung;

¢) Viéc khong c6 thiét bi nay khong han ché hoat dong cia VSAT.

1.4.2. Trang thai vo tuyén khong c6 séng mang (carrier - off radio state)

Trang thai vo tuyén ma VSAT c6 thé phat va khong phat bat ky song mang nao

CHU THICH 1: “VSAT c6 thé phdt” nghia la tit ca gdc diéu kién théa man viéc
phat (vi du: o trang thai cho phép phat va khong phat hién 16i)

CHU THfCH 2 Vi',éc ton tai trang thd{ Vo tuyén “khéng cé song mai?g” phu thuoc
vao hé thong truyén dd~n duwoc su dung. 7D(5i voi cac tram VSAT du’o’c, thiét ké dung cho
phwong thiec truyén dan lién tuc co thé khong co trang thai vo tuyén “khong co song
mang”.

1.4.3. Trang thai vo tuyén cé séng mang (carrier - on radio state)

Trang thai vo tuyén ma VSAT c6 thé phat va phat di mot song mang

1.4.4. Chirc niing giam sat va diéu Kkhién tip trung (CCMF) (Centralized
Control and Monitoring Functions)

Mot tap hop cac phan tir chtic ning & muirc hé thong dé diét} khién va giam sat
su hoat dong chinh x4c cua toan by VSAT phéat trong mot hé thong.

1.4.5. Kénh diéu khién (control Channel)

Mbt kénh hodc nhiéu kénh ma qua n6 VSAT nhan thong tin diéu khién tir
CCMEF.

1.4.6. EIRP .,

EIRP cuc dai cia VSAT theo khai bao cua bén dé nghi hop chuin

1.4.7. EIRP

Hoac la

(1) EIRP

(ii) Hodic, khi ¢6 dicu khién cong suat dudng 1én, gia tri EIRP yéu cau 16n nhat
cua VSAT trong di€u ki¢n troi quang theo khai bao ctia bén dé€ nghi hop chuan

Ghi cha: Bén dé nghi hop chuan cé thé khai bao cac gia tri khac nhau cua
EIRP ~Ve‘l EIRP, o, cho moi t6 hop gitra bang thong chiém dung va cac tham so
truyén dan (xem muc 2.1.3)

1.4.8. Trang thai vo tuyén cAm phat (emissions disabled radio state)

Trang thai vo tuyén ma & d6 VSAT khong duoc phép phat song mang.

CHU THICH: Trang thdi vé tuyén ndy chi dp dung cho cdc trang thai CMF cu thé
duoc xdg' dmh trong muc 2.1.4 (vi dlit.' trudc khi giam sdat hé {héng dat, truoc khi th,u
kénh diéu khién, khi phat hién mot 16i, khi VSAT duwoc lénh cam). Trang thai vo tuyén
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cam phat yéu cau cdc phdt xa khéng mong muén thap hon trang théi vé tuyén khéng cé
song mang.

1.4.9. Kénh diéu khién ngoai (external response channel)

Mot kénh diéu khién duoc truyén bo1 mot mang VSAT thong qua cung mot vé
tinh hodc mét v¢ tinh khac, nhung khong phu thudc vao giao thirc bén trong cua hé
thong VSAT, hodc duoc truyén bdi mang PSTN hodc nhitng phuong thire khéac.

1.4.10. Kénh dap wng ngoai (external response channel)

Mot kénh dap tng dugc truyén boi mang VSAT thong qua cing mot vé tinh
hoac vé tinh khac, nhqng khong phu thudc vao giao thirc bén trong cua h¢ thong
VSAT, hoac dugc truyén béi mang PSTN hoac nhiitng phuong thirc khac.

1.4.11. Thiét bi trong nha (indoor unit)

Phéan cua thiét bi VSAT khong nam ngoai troi, thuong dugce lap dat trong nha
va dugc noi t61 thiet bi ngoai troi. Cap ndi gilta chung dugce coi 1a mot phén cua
thiét bi trong nha.

1.4.12. Anten tich hgp (integral antenna)

Anten c()othé khong thao doi duge trong sudt bai do theo bao cdo cua bén dé
nghi hop chuin

1.4.13. Kénh diéu khién trong (internal control channel)

Mot kénh diéu }(hién duoc truyén bo1 mang VSAT thong qua cung moét v¢ tinh,
duoc dung dé truyén dir li¢u cua nguoi st dung theo giao thirc bén trong cua hé
thong VSAT.

1.4.14. Kénh dap tng trong (internal response channel)

Mot kénh dap ung dugc truyén boi mang VSAT thong qua cing mot vé tinh,
duoc dung dé truyén dir li¢u cua nguoi st dung theo giao thirc bén trong cua hé
thong VSAT.

1.4.15. Bang thong danh dinh (nominated bandwidth)

Bing thong phat tan sd vo tuyén VSAT dugc xac dinh boi bén dé nghi hop
chuan

CHU THICH 1: Bdng théng danh dinh c6 tam tai tan so phdt va khéng dwoc vieot
qud 5 lan bang thong chiém dung

CHU THICH 2: Béng thong danh dinh dii I6n dé chita todn bé cdc thanh phan pho
tan phat cé muec 16n hon cdc gioi han buc xa tap quy dinh va dé tinh dén dé on dinh tan
s6 séng mang phat. Quy dinh nay dwoc chon dé cho phép dé linh hoat doi véi cac mirc
nhiéu kénh lan cdn, cdc muc nay sé duoc xem xét boi cdc thu tuc van hanh, tuy tung
truong hop an dinh song mang cho bo phat dap cu the.

1.4.16. Bing thong chiém dung (occupied bandwidth)

Pbi véi mot phuong phép dicu ché sd, do rong cia pho tin hiu c6 mic thap
hon mirc mat do trong bang cuc dai 10dB. D61 voi phuong phap diéu ché tuong tu,
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d6 rong cia mot bang tan thap hon gi6i han tan sd thép va cao hon gi6i han tan s6
cao, cong suat phat trung binh bang 0,5% tong cong suat phat trung binh.

1.4.17. Thiét bi ngoai troi (outdoor unit)

Phan cua thiét bj VSAT lép dat & ngoai troi, duqq khai bao bdi nha san xyét
hodc duoc chi ra trong tai liéu cua nguoi sir dung. Thiét bi ngoai tro1 thuong gom
ba phan chinh sau:

a) Phan hé anten dé bién ddi truong buc xa toi dua vao ong din song va
nguoc lai;

b) B9 doi tan xuong LNB (khdi tap am thap) la mot thict bj khuéch dai, véi tap
am ndi rat thap, cac tin hiéu thu dugc ¢ bang tan s6 vo tuyén (RF) va bién doi cac
tin hiéu nay thanh cac tan so trung gian;

c) Bo dé}i tan Ién va bo khuéch dai cong suit dé bién dc;),i tir tan sd trung gian
thanh tan s6 v6 tuyén (RF) va khuéch dai céc tin hi¢u vo tuyén c6 muc thap dé dua
to1 phan hé anten.

1.4.18. Kénh dap wung (response channel)

Mot kénh qua d6 VSAT phat thong tin gidm sat té61 CCMF.

1.4.19. Birc xa tap (spurious radiation)

Birc xa bat ky nam ngoai do rong bang danh dinh.

CHU THICH: Déi véi VSAT chi thu, khéng cé bing thong danh dinh, do dé tat ca
cac birc xa déu la birc xa tap.

1.4.20. Trang thai cAm phat (transmission disabled state)

Trang thai CCMF khong cho phép VSAT phat.

1.4.21. VSAT phat (transmit VSAT)

Mt VSAT 6 thé dugc st dung hodc la chi phat hodc la phat va thu.

1.4.22. Piéu khién mat d) cong suat dwong Ién (uplink power density control)

N Diéu khién EIRP va/hodc bang thong chiém dung va/hodc cac tham sb Emyef:n
dan khac (vi du FEC, diéu ché, toc dg) ky hi€u) cua tin hiéu dugc phat dé dicu
chinh EIRP trong bang thong do dinh san.

CHU THICH: C6 thé ding diéu khién mdt do cong suat duong lén dé dap img voi
cdc diéu kién pha ding duong lén.

1.4.23. VSAT

Thiét bi VSAT bao gom khdi ngoai troi, khéi trong nha ké ca cap ndi gitra
cac khoi

1.5. Chir viét tat

CC Kénh diéu khién Control Channels
CCD CAm diéu khién tap trung Central Control Disable



8 CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011

CCE Cho phép diéu khién tap trung Central Control Enable

CCMF  Chuc nang giam sat va didu  Centralized Control and Monitoring
khién tap trung Functions

CMF Chirc ning gidm sat va diéu khién  Control and Monitoring Functions

CCR Kénh diéu khién thu dugc chinh xac ~ Control Channel correctly Received

Cv Bién diéu khién Control Variable

EUT Thiét bj dugc do kiém Equipment Under Test

EIRP Cong suit birc xa dang huéng Equivalent Isotropically Radiated
tuong duong Power

EUT Thiét bi duogc kiém tra Equipment Under Test

FEC Stra 16i huéng 1én Forward Error Correction

FS Nghiép vu ¢6 dinh Fixed Service

FSS Nghi¢p vu ¢ dinh qua v¢ tinh Fixed Satellite Service

GSO Quy dao v¢ tinh dia tinh Geostationary Satellite Orbit

HPA Bo khuéch dai cong suit cao High Power Amplifier

LNA B0 khuéch dai tap am thép Low Noise Amplifier

LNB Khéi tap 4m thap Low Noise Block

LO B§ tao dao dong noi Local Osillator

modem Diéu ché/giai diéu ché MODulator/DEModulator

PSTN  Mang dién thoai chuyén mach  Public Switched Telephone Network
cong cong

R&TTE Th~iét bi dau cudi vo tuyén va Radio and Telecommunications
vién thong Terminal Equipment

RC Kénh dap ung Response Channel

RE Truong hop thiét 1ap lai Reset Event

RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency

SMF Giam sat trang thai hong System Monitoring Fail

SMP Giam sat trang thai dat System Monitoring Pass

SMV Bién ty giam sat Self Monitoring Variable

STE Thiét bi kiém tra chuyén dung Specialized Test Equiment

TxD Lénh cAm phat Transmission Disable command

TxE Lénh cho phép phat Transmission Enable command

VSAT  Thiét bi ddu cudi co goc mératnhd  Very Small Aperture Terminal
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2. Quy dinh ky thuat

2.1. Yéu ciu chung

2.1.1. Piéu kién méi truwong

Céc yéu cau ky thuat cua quy chuan nay ap dung trong dié}l kién moi truong
hoat dong cﬁa‘ thiét bi do bén dé nghi hgp chuan khai bao. Thiét bi nay phai tuan
thu moi yéu cau ky thuat cia quy chuan nay khi hoat dong trong gid1 han bién cua
di€u kién hoat dong moi truong dugc khai béo.

Piéu kién moi truong hoat dong cua thiét bi phai bao gdm cac pham vi d6 am,
nhiét d6 va ngudn cung cap.

2.1.2. Cac chirc ning giam sat va diéu khién (CMF)

VSAT phat phai tuan thi tat ca cac yéu cau ki thuat cia CMF loai A hodgc loai
B hodc ca hai loai theo quy dinh tuong ing trong muc 2.2.6 va 2.2.7. Bén dé nghi
hop chuan phai khai bdo VSAT phat thudc loai A hodc loai B hodc ca hai.

2.1.3. Cau hinh hoat dong

‘Trong cac diéu kién hoat dc:)ng, n‘qcf)t VSAT ¢6 thé thay doi dong ,bér}g thong
chiém dung va/hodc cac tham so truyén dan khac (vi du FEC, di€u ché, toc do ky
tu) cua tin hi€u duogc phat. Bén de nghi hop chuan phai khai bio EIRP, ., EIRPom
va bang thong danh dinh cho mdi to hop giira bang thong chiém dung va cac tham
s6 truyén dan khac. Cac quy dinh sau ap dung d6i v6i VSAT cho mdi to hop gitra
bang thong chiém dung va cac tham s truyén dan khac.

Bang thong danh dinh phai c6 tam tai tan s6 phat va khong vuot qua 5 lan
bang thong chiém dung.

2.1.4. Cac trang thai vo tuyén va trang thai VSAT phat
2.1.4.1. Dinh nghia

Quy chuin nay cho phép lya chon 1 trong 2 loai chtrc ning giam sat va diéu
khién (CMF) loai A hoic loai B. Trong quy chuan nay, bdn trang thai cia VSAT
dugc dinh nghia cho mdi loai CMF. Trong c4 hai trudng hop, quy chuin nay
khong gia dinh mot mo hinh trang thai VSAT cu thé.

Quy chuan nay qui dinh cac mirc phat cho phep dudi dang cac trang thai vo
tuyén: cac trang thai vo tuyén nay c6 thé 4p dung nhu nhau cho ca hai loai trang
thai VSAT nhu mo ta trong muc 2.1.4.4

2.1.4.2. CMF loai A

DPdi v6i VSAT st dung CMF loai A, c6 4 trang thai nhu sau:
- Khong cung cip dich vu;

- Kiém tra;

- Dy phong;

- Cung cép dich vu.
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7 4 trang thai cia VSAT dugc mo ta trén Hinh 1 va duogc st dung trong muc 2.2.6
dé quy dinh cho CMF loai A

O trang thai “khong cung cap dich vu”, “kiém tra” va “du phong” VSAT
khong dugc phép phat. O trang thai “cung cap dich vu” VSAT duoc phép phat.

2.1.4.3. CMF loai B

DPdi voi VSAT st dung CMF loai B, c6 4 trang thai nhu sau:

- Khong hop I¢;

- Pha khdi tao;

- CaAm phat; va

- Cho phép phat.

4 trang thai cia VSAT dugc md ta trén Hinh 2 va duogc str dung trong muc 2.2.7

dé quy dinh cho CMF loai B

2.1.4.4. Trang thai vo tuyén

Thiét bi VSAT “c6 thé phat” khi thoa man tat ca cac diéu kién phat (vi du
trong mot trang thai dugc phép phat, khong phat hién 161)

Céc trang thai vo tuyén cia VSAT dugc dinh nghia nhu sau:

- “cam phat” khi VSAT khong dugc phét song mang bt ky;

- “khong c6 song mang” khi VSAT c6 thé phat va khong phat song mang

bat ky;

- “c6 song mang” khi VSAT c6 thé phat va phat mot song mang

Bang 1 dua ra cac t6 hop c6 thé co gitta cac trang thai VSAT va cac trang thai
vO tuyén can phai ap dung, véi mot vai vi du cho céc sy kién lién két

Khi VSAT phét nhiéu song mang ¢ tan sd khac nhau, mot mo Hinh trang thai
cia VSAT nhu mo td & phan trén c6 thé dugc gan v moi song mang hodc moi tép
hop céc song mang.

Bang 1. Cac trang thai VSAT va cac trang thai v tuyén

Cac trang Cac trang
thai VSAT thai VSAT Cac trang Vi du cdc su kien
doi voi doi voi CMF | thai vo tuyén : o

CMF loai A loai B
Khong cung | Khong hop 1& Cam phat Sau khi - bat ngudn
cap dich vu Sau 15i bat ky

Trong pha kiém tra

Kiém tra CAm phat Khi dang chd 1énh cidm phat

hodc cho phép phat tt CCMF
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Cac trang Cac trang
thai VSAT | thai VSAT Cac trang Vi du cdc su kién
doi voi doi voi CMF | thai vo tuyén ‘ o
CMF loai A loai B
Pha khoitao | CAm phat Khi dang chd 1énh cAm phat
hodc cho phép phat ttt CCMF
Gitra cac cum khai tao
Co6 song mang | Trong khi phat ting cum khéi
tao
Cung  cép | Cho phép phat | C6 song mang | Trong khi phat song mang
dichvu | s oo
' Khong c6 song | Khi khong phat song mang
mang
Dy phong Cam phat Cam phat Khi 1énh cAm phét tir CCMF da
duoc thu va cho 1€nh cho phép
phéat tt CCMF

2.2. Cac yéu cau ky thuat

2.2.1. Birc xa tap léch truc

2.2.1.1. Muc dich

Dé han ché muc nhi€u dén cac dich vu vo tuyén mat dat va v¢ tinh.

2.2.1.2. Yéu cau
2.2.1.2.1. VSAT phat

Cac quy dinh sau ap dung cho VSAT phat tai gia tri EIRP nho hon va bang

EIRP .x

1. VSAT k‘hén,g duoc vuot qqé cac gidi han cta cuong do trudng nhiéu buc xa
trong khodng tan so tir 30 MHz dén 1 GHz, nhu quy dinh trong Bang 2.

Bang 2. Gidi han cuia cuwong do truong birc xa tai khoang cach
kiém tra bang 10m

Khoéng tin s6, MHz Gidi han can dinh, dBuV/m
. Tw30den230 A
Tur 230 dén 1 000 37

Céc gi6i han thip hon phai ap dung cho cic tan sé chuyén tiép.
2. Khi VSAT & trang thai vo tuyén “cAm phat”, EIRP tap 1€ch truc Cl:la VSAT
trong khoang 100 kHz bat ky khong vugt qua cac gidi han trong bang 3 d6i vdi cac

g6c 1&ch truc 16n hon 7°,
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Bang 3. Gi6i han ciia EIRP tap - trang thai vo tuyén “cam phat”

Khoéng tin s6, GHz Gi6i han ciia EIRP, dBpW
Tt 1,0 dén 10,7 48
"""""""" Te10,7dén212 | 54
"""""""" Te212dénd00 | 60

Céc gidi han thap hon phai ap dung cho cic tan s6 chuyén tiép.

3. Yéu cau 4p dung ¢ ngoai bang thong danh dinh cho ca hai trang thai vo tuyén
“c6 song mang” va “khong c6 song mang”, mat do EIRP tap 1éch truc cia VSAT
khong vuot qua cac gidi han trong bang 3 d6i véi cac goc 1éch truc 16m hon 7°.

Bang 4. Giéi han ciia EIRP tap - cac trang thai vo tuyén “cé séng mang” va
“khong c6 song mang”

Biing tin s0, GHz Gio6i han ciia EIRP, dBpW | Biing thong do, kHz
Tir 1,0 dén 3,4 49 100
Tu34déntog | ss 100
Tw107dén 13,75 | 60 100
Tu1375dén 140 | 95 (xem Chi thich) | 10000
Tu1425dén 1475 | 95 (xem Chi thich) | 10000
Tu1475dén212 | 60 100
Tu212dén400 | 6 100

CHU THICH: Cé thé vwot qud gidi han nay trong bdng tan cdach tan sé séng mang
khong quad 50 MHz mién la mat do EIRP trén truc o tan sé nay nho hon mdt do EIRP
trén truc cua tin hiéu (trong bang tan danh dinh) la 50 dB tinh bang dBW/100 kHz

Cac gi6i han thap hon phai ap dung cho cac tan sé chuyén tiép.
Trong bang tan tir 28,00 GHz t6i 29,00 GHz, d6i v6i mdi khoang 20 MHz bat
ky ma trong khoang d6 c6 mét hodc nhiéu tin hiéu tap vuot qua gidi han 67 dBpW,

khi d6 cong suét cua moi tin hiéu tap vuot qua gidi han phai dugc cong vao (tinh
bang W) va gia tri tong phai < 78 dBpW.

Trong truong hop VSAT hoat dong da song mang, cac gidi han trén dugc ap
dung cho bat ky t6 hop song mang nao do bén dé nghi hop chuan khai bao va ngoai
bang thong lién tuc nho nhat c6 chira cac bang thong danh dinh cua s()ng mang.

MGdi to hop song mang phai dugc mo ta bang dic tinh va tan s trung tim cua
song mang, gia tri 16n nhat cia tong EIRP trén tryc clia cac song mang va cac
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murc trong ddi cua cac song mang (tinh bang dB) tai diu vao hoic dau ra cua
HPA hoéc anten.

4. Cac gidi han nay c6 thé ap dung duoc cho VSAT hoan chinh bao gdm céc
thiét bi trong nha, ngoai troi va cap ndi gitra cac khdi.

2.2.1.2.2. VSAT chi thu

1. VSAT khoéng vugt qua cac gidi han cua cuong do truong nhiéu burc xa trong
khoang tan so tir 30 MHz dén 1 GHz, nhu quy dinh trong Bang 2.

2. EIRP tap léch truc ciia VSAT trong khoang 100 kHz bat ky ddi véi cac goc
1éch truc 16n hon 7°khong duoc vuot qua cac gidi han quy dinh trong Bang 3.

3. Céc gidi han nay co thé ap dung dugc cho VSAT chi thu hoan chinh bao
gom cac thiét bi trong nha, ngoai trdi va cap nodi gitra cac khoi.

2.2.1.3. Do kiém

Theo muc 3.2.

2.2.2. Bitc xa tap trén truc doi véi VSAT phat

2.2.2.1. Muc dich

Dé han ché mirc nhiéu dén cac dich vu vo tuyén v¢ tinh.

2.2.2.2. Yéu ciu

2.2.2.2.1. Yéu céu 1: Trang thai vé tuyén cé séng mang

~ Cac quy dinh sau ap dung cho VSAT phat tai gia tri EIRP nh6 hon EIRP,p.
Dai voi EIRP 16n hon EIRPyop (Khi ¢6 diéu khién cong sudt duong 1€n) cac gioi
hgn sau coO thé b1 vuot qua boi do chénh I¢ch gitra EIRP hi¢n thoi va EIRP,,, tinh
bang dB.

Trong bang tan tir 14,0 GHz dén 14,5 GHz, mat d6 phé EIRP cua buc xa tap
0 ngoai bang thong danh dinh phai < (4 - 101gN) [dBW] trong khoang 100 kHz
bat ky.

Gi6i han trén co thé duoc vugt qua trong mot bang thong bang 5 lan bang
thong chiém dung dit gitta tan sd trung tam cua sébng mang, trong truong hop mat
d6 pho EIRP cua buc xa tap 0 ngoai bang thong danh dinh phai < (18 - 10IgN)
[dBW] trong khoang 100 kHz bat ky.

~ V6iNla s6 lugng cac tram VSAT lon nhat phat dong thoi trong cing mot

tan s6 song mang. S6 VSAT phat dong thoi khong dugc vuot qua 0,01% cua
thoi gian. Gid tri N va céc diéu kién hoat dong ctua hé thong do bén dé nghi
danh gia khai bao.

Trong truong hop VSAT hoat dong da song mang, cac gidi han trén chi ap
dung cho tung song mang riéng khi dugc phat don 1€.

2.2.2.2.2. Yéu ciu 2: Trang thai vé tuyén “khong c6 song mang” va “cAm phat”

Trong bang tan tir 14,00 GHz dén 14,50 GHz mat do pho EIRP cua birc xa tap
& ngoai bang thong danh dinh phai <-21 dBW trong khoang 100 kHz bat ky.
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2.2.2.3. Do kiém
Theo muc 3.3.

2.2.3. Mt @9 phat xa EIRP léch truc (ddng cuc va cue chéo) trong bing tir
14,0 GHz den 14,5 GHz

2.2.3.1. Muc dich

Bao vé tuyén l1én cua cac hé théng vé tinh khac.

2.2.3.2. Yéu cau

Céc quy dinh sau ap dung cho VSAT phat tai gia tr1 EIRP nhé hon EIRP,.«

EIRP 16n nhét trong khoang 40 kHz bat ky trong bang thong danh dinh cta
thanh phan dong phan cuc theo hudéng ® dd tir truc bup chinh cua anten khong
duoc vuot qua cac gioi han sau:

33-251g @ -10IgN [dBW] véi: 2,5° <d <7°;
12 -10IgN [dBW] vé6i: 7°<® <9,2%

36 -251g @ -10IgN [dBW] voi: 9,2° <® <48,
- 6 -10IgN [dBW] voi: @ > 48"

Trong d6 @ 1a goc tinh bang do giita truc bip chinh va huéng xem xét, N 1a sb
luong tram VSAT Ién nhat c¢6 thé phat dong thoi trong cung mdt bang tan 40 kHz.
N do bén dé nghi hop chuan khai bao.

GHI CHU: Trong hé thong TDMA N=1

Pbi vai goc @ > 70° cac gia tri cho & trén co the dugc tang toi (4 - 101gN)
[dBW] trong pham vi cdc goc ma tai d6 hé théng cap tin hiéu thuc té c6 thé 1am
tdng cic murc tran tin hiéu 1én twong ddi cao.

Hudng 1€ch truc cua anten co thé duoc xé4c dinh b.'?mg cap gia tri (o, ®), trong
do @ 1a goc 1éch truc gitra hudng nay voi truc bup chinh cia anten va o 1a goc cua
mit phang dugc xac dinh gilta huéng ndy va truc bap chinh cia anten voi mat
phéng tham chiéu bat ky c6 chira truc bup chinh cta anten. ® nim trong khoang tir
0°dén 180" va o tir -180° dén +180°.

Céc gidi han trén 4p dung cho moi hudéng léch truc (o, ®) trong khoang + 3°
ctia phan nhin thdy tir GSO va c6 thé vuot qua téi 3dB theo hudng bat ky khac.
Ngoai ra cac gi6i han trén c6 thé vuot qua dén 3 dB d6i véi @ > 20° va trong
khoang + 3° ctia phan nhin thay tir GSO sao cho toan bd goc di qua trong trudng
hop nay khéng duoc vuot qua 20° khi do doc 2 canh cua quy dao dia tinh. Hudng
léch truc (a.,®) dugc xét téi & day, nam trong khoang + 3° cia phan nhin thay tir
GSO trong moi diéu kién hoat dong do bén dé nghi hop chuan khai bao phai theo
huéng bat ky trong mién gia tri cta (a,®) trir khi 6 tai liéu ching minh rang chi
can xét mot tap con gidi han trong mién gia tri (o, ®). P6i voi cac hudng nam
ngoai tap con nay, cho phép tang cac gidi han thém +3 dB.
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Khi c6 tai lidu dua ra dé chirmg minh 14 chi cin xét mot tap con gi6i han trong
mién gia tri cia (o, @) thi viée xac dinh tap con (a,®) phai xét to1 cac diéu kién
hoat dong duoc thiét ké ch0~VSAT theo khai bao cua bén dé ngh1 hop chuan hoac
chi ra trong tai li€éu huong dan sir dung. Cac diéu ki¢n nay bao gom:

- Dai vi do cua VSAT;

- G6éc ngang nho nhét;

- Loai gid do anten (vi dy, st dung truc goc phuong vi va goéc ngéng hoac kinh
xich dao);

- Dai diéu chinh truc chinh ctia anten d6i v6i anten ¢ baap chinh khong ddi xtng;

- Phuong thirc can chinh tryc chinh cua anten voi GSO d6i véi anten c6 bup
chinh khong do6i xting;

- L3i diéu chinh dong va tinh 16n nhét cta truc gid do anten;

- L&i cin chinh dong va tinh 1on nhit cta tryc chinh anten so voi cung GSO
doi véi anten ¢6 bap chinh khong doi xung;

- Pham yi c,éc hu’c’mg cua truong dién tir do (céc) V§: tir}h burc xa so voi truc trai
dat theo thiét ké cua thiét bi, khi dung truong dién tir d€ di€u chinh anten;

Céc 16i diéu chinh phai khong dugc vuot qua céc gia tri 16n nhat da khai béo
khi ap dung phuong thirc diéu chinh do bén d€ nghi hop chuén khai bao hodc chi
ra trong tai liéu huong dan str dung.

Ngoai ra, EIRP lén nhat trong khoang 40 kHz bét ky trong bang thong danh
dinh cua thanh phan phan cyc chéo theo huéng ® d6 bat ky tur truc bup chinh
khong dugc vuot qua cac gidi han sau:

23 -251g @ - 101gN [dBW] véi: 2.5° <d <7

+2 - 10IgN [dBW] voi: 7,0° <® <9,2°

Trong d6, @ va N theo dinh nghia ¢ trén. Pbi voi tmyén dan khong lién tuc,
cac gioi han trén co thé khong ap dung cho mét phan cy thé cia moéi cym do bén
de nghi hop chuan khai bao. Phan bi loai trir nay phai < 50 us hoac 10% cum, tuy
thudc vao gié tri nao nho hon.

Phan bi loai trir phai c¢6 dic tinh giéng phan con lai ca cum:

- Co cung tde do ky tu va diéu ché; va

- C6 mirc bién do 16n nhat bang hoic thap hon.

Trong trudng hgp VSAT sir dung diéu khién mat d6 cong suat duong 1én, cac
gidi han trén ctia thanh phan dong cuc va phén cuc chéo phai ap dung trong diéu
kién troi quang va cac gioi han nay bao gom toan bo phan dy trir 6 trén muc troi
quang nho nhat ‘can th71et cho viéc thyc hién diéu khién cong suat duong lén. Déi
vo1 VSAT co diéu khiép mat d§ cong suat ‘du’(‘mg 1€n, cac gio1 han trén c6 thé duoc
vuot qua mot luong bang A dB trong difu ki¢n pha ding, trong do A 1a sy suy
giam tin hi¢u phat trong di€u kién troi1 quang.
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Diéu khién mat do cong sudt dudng 1én phai tuan theo yéu cau sau:
- Gia tri ciia A phai <10 dB
~ Trong truong hop VSAT hiéu chinh thqm sO truyén d?lI} (vi du: FEC, diéu ché,

toc do ky tu) cua tin hiéu phat nhu mot phﬁn cua di¢u khién cong §uét duong 1én,
cac gié’,i han ‘trén~phéi ap dung cho moi to hop gitra bang thong chiém dung va cac
tham s0 truyén dan do bén dé nghi hop chuan khai bao.

2.2.3.3. Do kiém

Theo muc 3.4.1 va 3.4.2.

2.2.4. Triét song mang

2.2.4.1. Muc dich

,Cho ,phép tri¢t mot muc thoa dang tin hiéu phat cua VSAT & trang thai vo
tuyén “cam phat” (vi du: khi 1énh CCMF yéu cau hodc khi phat hi¢n 161).

2.2.4.2. Yéu cau

O trang théi, vo tuyén “cAm phat” mat d6 EIRP trén truc phai < 4 dBW trong
khoang 4 kHz bat ky trong bang thong danh dinh.

2.2.4.3. Do kiém

Theo muc 3.5.

2.2.5. Pinh vi anten cho VSAT phat

2.2.5.1. Muc dich

Béo vé cho céc tin hi¢u tdi/ttr cung vé tinh va cac vé tinh lan can.

2.2.5.2. Yéu cau

a) On dinh vi tri:

Trong diéu kién toc do gio bang 100 km/h, giat 130 km/h kéo dai trong 3 giéy,
anten phai khong c6 bat ky dau hiéu méo dang va khong can dinh vi lai;

b) Kha nang vé do chinh xac cta diém dinh vi

Yéu cau 1: P9 chinh x4c ciia diém dinh vi bap chinh

Chéan do anten phai duy tri vi tri cua truc bup chinh anten véi do ghinh xdc t6t
hon goc léch truc do dwoc khi tang ich bup chinh giam di 1dB tai tan s6 bat ky
trong bang tan hoat dong cua thiét bi trén toan pham vi chuyén dich c6 thé cua goc
phuong vi va géc ngang cua anten.

Yéu cau 2: Pinh hudng cua bup chinh khong dbi ximg

Pbi voi anten co bip chinh khong d6i xtng, mat phang xac dlnh boi truc bup

chinh anten va truc chinh phai c6 kha nang song song v6i tiép tuyén cua quy dao
dia tinh theo phuong phap do bén dé nghi hop chuan khai bao;

¢) Kha ning diéu chinh goc phan cuc tuyén tinh
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Khi st dung phan cuc tuyén tinh, goc phan cuc phai co thé diéu chinh lién tuc
it nhat trong khoang 180°. Phai c6 kha nang cb dinh goc phan cuc anten phét vai
do chinh xac it nhat 1°,

2.2.5.3. Do kiém

Theo muc 3.6

2.2.6. Cac chirc ning giam sat va diéu khién loai A

2.2.6.1. Chirc niing giam sat va diéu khién CMF

2.2.6.1.1. Yéu cau chung

~ Cac chirc nang giam sat va diéu khiép t6i thiéu sau phai duoc st dung 6 VSAT
dé€ giam thi€u kha nang cac VSAT c6 thé Hinh thanh phat va gay nhi€u cho cac hé
thong khéac.

2.2.6.1.2. So 0 chuyén ddi trang thai CMF

Thiét bj VSAT phai thyc hién hai nhom chirc ning CMF sau:

a) Cac chue nang giam sat: Cac chire nang nay bao gdm toan bo nhimg phep
kiém tra va tham tra ma VSAT thuc hién dé nhan biét cac tinh trang bat thuong c6
thé anh hudng xau dén cac hé thong khac.

Két qua téng hop cua cac phép kiém tra va thim tra dugc dit trong mot bién
chirc ning co tén 14 bién ty giam sat (SMV). Cac trang thai cia bién nay 1a "dat" va
"héng".

Trang thai cia SMV c¢6 thé thay doi nhu 12 két qua cta céc su kién sau:

- Su kién giam sat trang thai dat (SMP);

- Su kién giam sat trang thai hong (SMF).

Cac tinh hudng gin vé&i viée nhan cac thong bao dan dén nhimng su kién nay
duoc quy dinh trong muc 2.2.6.3.

~ b) Cac chuc nang diéu khién: Cac chirc ning nay duoc két hop véi CCMF dé
cam va cho phép phat tr mot VSAT riéng.

_ Cac chue nang nay dugc phan anh trong trang thai cua mot bién chirc nang co
san trong moi VSAT c6 tén 1a bién di€u khién (CV). Cac trang thai cua bién nay 1a
"cho phép" va "cam".

CV c6 thé thay d6i nhu 13 két qua cua cac sy kién sau:

- Lénh cam phat (TxD);

- Lénh cho phép phat (TxE);

Cac tinh hudng gin vé6i viée nhan cac thong bao din dén nhimg su kién nay
dugc quy dinh trong muc 2.2.6.4.

VSAT cho phep sy can thi€p cua nguoi diéu hanh cuc bd c6 thé bao gém chirc
nang thiét 1ap lai thiét bi dau cudi ma khi duoc kich hoat thi tao nén mot su ki¢n
thiét 1ap lai (RE).
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Muc 2.2.6.5 quy dinh cac chirc nang gin voi viée xdy ra su kién “bat ngudn”
va thiét 1ap lai RE.

Su két hop cua SMV va CV Hinh thanh nén 4 trang thai ma VSAT c6 thé co,
theo quan diém giam sat va di€u khién. Céc trang thai do la:

- Khong cung cip dich vu;

- Kiém tra;

- Du phong;

- Cung cap dich vu.

Hinh 1 chi ra so d6 chuyép d6i cua 4 trang thai. Viéc xur ly hoat dong cua
VSAT (doi voi giam sat va diéu khién) trong moi trang thai ndy dugc quy dinh
tai muc 2.2.6.1.3.

Khi VSAT phat mét sb sc')ng mang co t?}n ) khé,c nhau, mdt mo Hiqh trang
thai cia VSAT nhu mo td & phan trén c6 thé dugc gan Yéo mot hoac nhiéu séng
mang. Cac sy kién sau d6 dugce ap dung cho phan h¢ gan véi song mang cu the
hodc cac song mang cu thé, chir khong phai 1a toan bd hé thong VSAT.

TxE(Chu thich 2)/”  Khéng cung

cap dich vu

SMF (Chu thich 2)

SMF, RE

TxD(Cht thich 1

TxD

CHU THICH 1: O trang thdi "cung cd}) dich vu", su xudt hién ciia mét SMF va/hogc TxD
c6 thé dan dén sw chuyén trang thdi vé trang thdi "khéng cung cdp dich vu".
CHU THICH 2: O trang thai "khong cung cd'p dich vu", sw xudt hién lan dau tién va
tat ca cac lan sau dé cua sw kién TxE ¢6 thé duoc bé qua.
Hinh 1. So' dd chuyén trang thai chirc ning giam sat va
dieu khién cia VSAT loai A
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2.2.6.1.3. Yéu cau ddi voi cc trang thai

Trang thai "kiém tra" phai ap dung khi SMV "khong thanh cong" va khi CV
dugc "cho phép". O trang thai "kiém tra" VSAT khong duoc phat va trang thai vo
tuyén “cam phat” phai dugc ap dung theo dinh nghia trong Bang 1.

Trang thai "khong cung cép dich vu" phai ap dung khi SMV "khéng thanh
cong" va khi CV "khong cho phép". O trang thai "khong cung cip dich vu" VSAT
khong dugc phat va trang thai vo tuyén “cam phat” phai ap dung theo dinh nghia
trong Bang 1. Phai dua vao trang thai ndy sau bat ngudn hoic thiét 1ap lai.

Trang thai "du phong" ap dung khi SMV "dat" va khi CV "khong cho phép". 0
trang thai "du phong" VSAT khong dugc phat va trang thai vo tuyén “cam phat”
phai &p dung theo dinh nghia trong Bang 1.

~ Trang thai "cung cap dich vu" ap dung khi SMV "dat" va khi CV "cho phép".
O trang thai "cung cap dich vu" VSAT dugc phép phat va cac trang thai vo tuyén
“co song mang” va “khdéng cd song mang” phai 4p dung theo dinh nghia trong
Bang 1.

2.2.6.2. Cic kénh diéu khién

2.2.6.2.1. Muc dich

Céc kénh diéu khién dugc dung dé thu thong tin diéu khién tir CCMF.

2.2.6.2.2. Yéu ciu

a) Yéu cau 1:

VSAT phii ¢6 it nhat mot kénh diéu khién voi CCMF. Cac kénh diéu khién
phai la cac kénh diu khién bén trong hodc cac kénh diéu khién bén ngoai. Loai
kénh di€éu khién do bén d€ nghi hgp chuan khai béo.

CHU THICH 1: Su ¢6 mdt va s6 lwong ciia cdc kénh diéu khién bén ngodi khong
nam trong pham vi cia quy chudn nay.

CHU THICH 2: Mt sé6 nha khai thac vé tinh ¢é théyéu cau sw ¢é mdt cia cdc kénh
diéu khién bén trong.

b) Yéu cau 2 dbi vai kénh/cac kénh diéu khién bén trong:

VSAT phai giam sat hoat dong phéan hé¢ thu kénh diéu khién cta no, nghia la
kha ndng kho4 tan s song mang thu, giai diéu ché, gidi ma hoa va thu thong bao tu
CCMF.

Sy hur hong clia phan hé thu kénh diéu khién trong khoang thoi gian 16n hon
30s phai dan dén két qua la sy kién SMF va su chuyén doi trang thai phu hgp phai
xay ra khong chdm hon 33 s sau khi c6 hu hong.

¢) Yéu cau 3 d6i véi kénh/cac kénh diéu khién bén trong:

VSAT phai luu gitt trong bd nhé khoé xo4 hai ma nhan dang duy nhat:

- M4 nhan dang cta kénh/céc kénh diéu khién ma no dugc phép thu; va

- M nhan dang VSAT khi kénh diéu khién dugc thu béi hai VSAT trd 1én.
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Su hong thu va hong xdc nhan ma nhén dang kiém tra hop 1€ trong khoang thoi
gian < 60s, phai dan dén két qua 1a sy kién SMF. Su chuyén déi phu hop vé trang
thai phai xay ra khong cham hon 63 s sau khi c6 hu hong.

VSAT phai c6 kha ning thu thong qua mot kénh diéu khién hop 18, cac thong
bao duoc dinh dia chi té1 VSAT chira TxD va TxE.

d) Yéu cau 4 ddi voi kénh/cac kénh diéu khién bén ngoai:

VSAT phai c6 kha ning két ndi c¢b dinh hodc theo yéu cau tGi CCMF dé thu
cac thong bdo tir CCMF c6 chtra thong tin TxD va TxE.

2.2.6.2.3. Do kiém

Theo muc 3.7.3.

2.2.6.3. Cac chirc nang tu giam sat

2.2.6.3.1. Yéu cau chung

Pé dam bao tit ca cic phan hé ciia VSAT dang hoat dong chinh xéc trong qua
trinh phat. Cac chuc nang ty gidm sat ma VSAT phai ¢6 la:

- Giam sat bo xtr 1y;

- Giam sat phan h¢ phat;

- Xé4c nhén phat cua VSAT.

Sy tham tra thanh cong trong moi diéu kién phai dan dén két qua 1a su kién SMP.

Hu hong trong bat ky diéu kién nao phai dan dén két qua 1a su kién SMEF.

Céc chirc nang giam sat phai dugc thyc hién & tat ca cac trang thai cia VSAT.

2.2.6.3.2. Giam sat by xir ly

2.2.6.3.2.1. Muc dich

Pé dam bao VSAT c6 thé cdm phat trong trudng hop hu hong bo xu 1y.

2.2.6.3.2.2. Yéu ciu

VSAT phai két hop chure nang giam sat bo xur ly voi moi bg xur ly cta no lién
quan td1 diéu hanh vé luu lugng va cac chirc ndng giam sat va diéu khién.

Chirc nang giam sat bo xur ly phai tham tra su hoat dong chinh xac ctia phan
cung va phan mém cua bd xur 1y.

Su phat hién mot 16i cua bo xur ly bang chirc ning giam sat bo xu ly trong
khoang thoi gian < 30 s phai dan dén két qua la sy kién SMF. Sy thay doi phu hgp
vé trang thai phai xay ra khong cham hon 33 s sau khi ¢6 hu hong.

2.2.6.3.2.3. Do kiém

Theo muc 3.7 .4.

2.2.6.3.3. Giam sat phan hé phat

2.2.6.3.3.1. Muc dich

DPam bao cho VSAT c6 thé cam phat trong trudng hop c6 16i ctia phan hé phat.
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2.2.6.3.3.2. Yéu ciu
VSAT phai giam sat sy hoat dong cua phan hé tao tan s6 phat cua no.
~ Hu hong cua phan hé tao tan sb phat trong mot khoang thoi gian <5 s phai dan

dén su kién SMF. Sy thay doi phu hop vé trang thai phai xay ra khong cham hon 8 s
sau khi bat dau c6 hu hong.

2.2.6.3.3.3. Do kiém

Theo muc 3.7.5.

2.2.6.3.4. Xac nhan phat cia VSAT

2.2.6.3.4.1. Yéu ciu chung

7 Dbi voi VSAT str dung kénh/cac kénh diéu khién trong, c6 hai phuong phap

deé xac nhan phat cua VSAT dang dugc thu chinh xac la:

- Xac nhan phat thong qua CCMF theo muc 2.2.6.3.4.2;

- Xac nhan phat thong qua tram/cac tram thu theo muc 2.2.6.3.4.3.

Pbi véi VSAT st dung kénh/cac kénh diéu khién trong, it nhit mot trong hai
phuong phap nay phai duoc st dung.

Dbi véi VSAT str dung kénh/cac kénh diéu khién ngoai, 4p dung theo muc
2.2.6.3.44.

2.2.6.3.4.2. Xac nhan phat cia VSAT thong qua CCMF

2.2.6.3.4.2.1. Muc dich

bam bao cho VSAT phat niam trong sy kiém soat va phat chinh xac bang cach
yéu cau VSAT gui CCMF mot hodc nhiéu thong bao trang thai.

2.2.6.3.4.2.2. Yéu ciu

Khi VSAT ¢ trang thai "cung cép dich vy" va khi thu mét "théng bao tham do
trang thai" tr CCMF thong qua kénh di€u khién, VSAT phai phat mot "thong bao
trang théi". Thong bao trang thai c6 thé dugc phat mot cach tuan tu bo1t VSAT ma
khong can tac dong thém tr CCMF.

Thong bao trang thai phai dugc phat thong qua mot kénh dap g trong.

CHU THICH: Théng bdo trang thdi dwoc CCMF sir dung dé tham tra su hoat dong
chinh xdac cua VSAT.

2.2.6.3.4.2.3. Do ki¢m

Theo muc 3.7.6.1.

2.2.6.3.4.3. Xac nhan phat cia VSAT do tram/cac tram thu

4.2.6.3.4.3.1. Muc dich

Pam bao VSAT phat chinh xac qua viéc thong bao cho VSAT biét viéc phat
cua n6 dang duoc thu chinh x4c tai tram/céc tram thu.

Cur 10 phut trong khi phat, VSAT phai thu duoc it nhat mot "théng bao xac
nhan phat" dé chi ro viéc phat cua VSAT dang dugc thu tai tram/céc tram thu.
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2.2.6.3.4.3.2. Yéu ciu

Néu VSAT khéong thu dugc "thong bao xac nhén phat" trong khoang thoi gian
16n hon 10 phit sau moi lan phat bat ky, phai dan dén két qua la su kién SMF va
su chuyén doi trang thai phu hgp phai xay ra khong chdm hon 11 phut ké tir "thong
bao xac nhan phat" cuoi cung.

2.2.6.3.4.3.3. Do kiém

Theo muc 3.7.6.2.

2.2.6.3.4.4. Xdc nhin phat doi véi VSAT sir dung kénh/cic kénh diéu
khién ngoai

2.2.6.3.4.4.1. Muc dich

bam bao cho VSAT phat nam trong su kiém so4t va phat chinh xac bang cach
yéu cau VSAT guri t61 CCMF mot hoac nhiéu thong bao trang thai.

2.2.6.3.4.4.2. Yéu ciu

Khi VSAT ¢ trang thai "cung cép diqh vu" Yé khi thu mot "thong bao :chém do
trang thai" thong qua kénh/cac kénh di€u khién, VSAT phai dap lai bang mot
"thong béo trang thai". "Thong bao trang thai" s¢:

- Bugc phat qua mét kénh dap Gmg ngoai chira nhiing gia tri vé EIRP va céc

tan s6 mang dugc gan cua VSAT, hoac

- Bugc phat qua mot kénh dap umg trong. O trudng hop ndy, "thong béo trang
thai" dugc CCMF sur dung dé tham tra viéc phat chinh x4c cia VSAT.

2.2.6.3.4.4.3. Po kiém

Theo muc 3.7.6.3.

2.2.6.4. Thu cac lénh tir CCMF

2.2.6.4.1. Yéu ciu chung

Muc ndy nham quy dinh nhiing diéu kién ma VSAT phai théa min dé duoc
phép phat.

2.2.6.4.2. Thong bdo cAm

2.2.6.4.2.1. Muc dich

Dé thdm tra kha ning cAm VSAT phat khi thu dugc mot thong bao TxD tir CCMF.

2.2.6.4.2.2. Yéu ciu

Thf)ng bao TxD thu dugc tr CCMF phai dan dén két qua la sy kién TxD va su
thay doi trang thai phu hop phai xay ra trong khoang 3 s.

2.2.6.4.2.3. Po kiém

Theo muc 3.7.7.

2.2.6.4.3. Thong bao cho phép

2.2.6.4.3.1. Muc dich
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Pé tham tra kha ning VSAT duoc phép phat khi thu duoc mot thong bao TxE
tue CCMF.

2.2.6.4.3.2. Yéu ciu

Thu duoc thong bao TXE tir CCMF phai dan dén két qua 1a su kién TxE.

2.2.6.4.3.3. Do kiém

Theo muc 3.7.7.

2.2.6.5. Péng ngudn dién/thiét 1ap lai

2.2.6.5.1. Muc dich

bé dé}m bao chp VSAT dat duoc trang thai khong phat cé diéu khién sau khi
dong nguodn cua thiét bi, hoac khi nguoi diéu hanh cuc bd thuc hién thiét 1ap lai khi
c6 churc nang nay.

2.2.6.5.2. Yéu cau

Sau khi “dong ngudn dién” VSAT phai chuyén ngay sang trang thai “khong
cung cap dich vu”.

~ Sau khi thyc hién vic thiét 1ap lai doi v6i VSAT, RE phai xir Iy dé dwa VSAT

vé trang thai "khong cung cap dich vy" trong khoang 3 s.

Pé ro1 khoi trang thai "khong cung cap dich vu" hodc trang thai "du phong",
VSAT can thu mot thong bao TxE tir CCMF. Thong bao TXE nay c6 thé:

- Pugc VSAT yéu cau thong qua kénh diéu khién ngoai khong dugc truyén tai
boi cung mot mang VSAT; hoac

- Pugc CCMF giri di mot cach déu din thong qua mot kénh diéu khién trong; hodc

- Thong qua mot kénh diéu khién ngoai trong cung mot mang VSAT.

Phuong thtrc thu TXE duoc thuc hién theo thiét ké.

2.2.6.5.3. Do kiém

Theo muc 3.7.8.

2.2.7. Cac chirc ning giam sat va diéu khién loai B

Cac chuc nang diéuqkhién va giam sat toi thiéu sau phai dugc thue hi¢n ¢ cac
tram VSAT dé giam thiéu kha nang cac VSAT co thé tao cac phat xa khong mong
muodn dan dén gay nhi€u c6 hai cho cac hé thong khéc. 4 trang thai caia CMF loai B
duoc mo ta trén Hinh 2.

O trang thai “khong xac nhan” va trang thai “cAm phat” VSAT khong duoc
phéat va trang thai vo tuyén “cam phat” phai ap dung theo dinh nghia trong bang 1.

O trang thai “cho phép phat” VSAT dugc phép phat va cac trang thai vo tuyén “co
song mang” va “khong c6 song mang ” phai ap dung theo dinh nghia trong bang 1.

O trang thai “pha khoi tao” chi cho phép VSAT phat cum khoi tao va cac trang
thai vo tuyén “cam phat” va “cd song mang” phai ap dung theo dinh nghia trong
bang 1.
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CHU THICH 1: Cdc gioi han o trang thai “pha khoi tgo” nham bdo vé cdac hé
théng khac khi VSAT vao hé théng sau khi bat nguén va thiét lap lai. Cdc gioi han cum
khoi tao nay khong ap dung cho VSAT phat o trang thdi “cho phép phat” va khi da thu
dwoc 1énh cho phép phat, VSAT c6 thé phat hodc khéng phat theo yéu cau.

CHU THICH 2: Tir trang thai "cam phdt", lénh TxE ciing c6 thé dan dén sw chuyén
trang thdi vé trang théi “pha khéi tao”.

Khi VSAT phat mot sb séong mang c6 tan sé khac nhau, mot mo Hinh trang
thai cia VSAT nhu mé ta ¢ phan trén co thé dugc gan vao mot hodc nhiéu song
mang. Cac su kién sau d6 duoc ap dung cho phan hé gin véi song mang cu thé
hodc cac song mang cu thé, chir khong phai 13 toan b hé thong VSAT.

Bat ngudn
Khéi tao lai

Khoéng xac
nhan

tao

phat

Hinh 2. So' @6 chuyén trang thai chirc ning diéu khién va giam sat cia
VSAT loai B

2.2.7.1. Giam sat bg xir ly

2.2.7.1.1. Muc dich

Dé dam bao VSAT c6 thé cdm phat trong trudng hop hong phan hé xu 1y.

2.2.7.1.2. Yéu chu

VSAT phai két hop chirc nang giam sat bo xu 1y voi moi bd xu ly cua no lién
quan td1 di€u hanh vé luu lugng va cac chirc ndng giam sat va diéu khién.

Chtrc nang giam sat bo xir Iy phai phat hién 16i phan ctng va phan mém cta bd
xu ly.

Trong khoang 10 s sau khi xdy ra 16i, VSAT chuyén sang trang thai “khong hop
1&” cho dén khi chirc nang gidm sat bo xtr ly xéac dinh la toan bo 161 da duoc x0da.
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2.2.7.1.3. Do kiém

Theo muc 3.8.2.

2.2.7.2. Giam sat phan h¢ phat

2.2.7.2.1. Muc dich

Pé dam bao han~ché viéc phat c6 kha nang gay hai dén cac hé théng khac
trong truong hop c6 161 hoat dong cua phan hé tao tan so phat.

2.2.7.2.2. Yéu chu

VSAT phai giam sat sy hoat dong ctia phan hé tao tan s phat cia no va phai
c6 kha nang phat hién:

a) Mét khoa tan (néu co);

b) Khong c¢6 tin hi¢u dau ra cua bo tao dao dong noi (LO).

Trong khoang 1 s sau khi xay ra 1 trong cac 161 nay cua phan h¢ tao tan sb
phat, VSAT chuyén sang trang thai “khong hop 1¢” cho dén khi chirc nang giam
sat phan hé phat xac dinh la toan bo 161 da dugc xoa.

2.2.7.2.3. Do kiém

Theo muc 3.8.3.

2.2.7.3. Bat ngudn/thiét 1ap lai

2.2.7.3.1. Muc dich

bé dé‘m bao chp VSAT dat duoc trang thai khong phat c6 diéu kl}ién sau khi
dong nguon cua thiét bi, hodc khi ngudi diéu hanh cuc bo thuc hién thiét 1ap lai khi
c6 chirc nang nay.

2.2.7.3.2. Yéu ciu

Sau khi thiét 1ap lai thi cong, néu VSAT co chtc ning nay, VSAT phai
chuyén sang trang thai “khong xac nhan”.

Trong va sau khi “dong ngudn dién” VSAT phai giit nguyén trang thai “khong
xac nhan”.

2.2.7.3.3. Do kiém

Theo muc 3.8.4.

2.2.7.4. Thu kénh diéu khién

2.2.7.4.1. Muc dich

Dé dam bao VSAT khong thé phat trir khi VSAT thu chinh xdc thong bao
kénh/cac kénh diéu khién ttr CCMF.

2.2.7.4.2. Yéu chu

a) VSAT phai chuyén sang trang thai “khong xac nhan” ngay lap trc sau mot
khoang thoi gian khong qua 10s ma khong thu chinh xac kénh di€u khién tu
CCMF.
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b) VSAT phai gitr nguyén trang thai “khong xac nhén” khi chua thu duge ban
tin diéu khién ttr CCMF.

c¢) Tur trang thai “khong xac nhan” VSAT co thé chuyén sang trang thai “pha
khéi tao” néu gap céac di€u kién sau:

- CCMF thu chinh xé4c ban tin kénh diéu khién; va

- Hién tai khong c6 16i

2.2.7.4.3. Do kiém

Céc phép do kiém duoc thuc hién theo muc 3.8.5.

2.2.7.5. Cac Iénh diéu khién mang

2.2.7.5.1. Muc dich

Cac yéu cau nay dam bao rang VSAT c6 kha ning:

a) Duy tri viéc nhan dang duy nhét trong mang;

b) Thu cac 1énh tir CCMF thong qua kénh/céc kénh diéu khién va thuc hién cac
1énh nay.

2.2.7.5.2. Yéu ciu

VSAT phii luu gift trong bd nhd kho x6a ma nhan dang duy nhat trong mang.

VSAT phii c¢6 kha ning thu thong qua kénh/cac kénh diéu khién c6 muc dich
thong bao (dinh dia chi td1 VSAT) tt CCMF va c6 chtra:

- Lénh cho phép phat (TxE);

- Lénh cam phat (TxD).

Khi ¢ trang thai “pha khoi tao” hodc “cho phép phat”, khi dé thu duoc 1€nh

cam phat, trong vong 10s VSAT phai chuyén sang va gitr nguyén ¢ trang thai * ‘cam
phat” cho dén khi 1énh cAm phat duogc thay thé boi mot 1énh cho phép phat sau do.

Khi ¢ trang thai “Qha khg”wi tao” hodc “cAm phat”, khi da thu dugc Iénh cho
phép phat, VSAT co6 thé chuyén sang trang thai “cho phép phat”.

2.2.7.5.3. Po kiém

Céc phép Do kiém duoc thuc hién theo muc 3.8.6.

2.2.7.6. Phat cum khéi tao

2.2.7.6.1. Muc dich

Gidi han viéc phat cac cum khdi tao 1a can thiét nham han ché nhiéu dén céac
dich vu khac.

2.2.7.6.2. Yéu ciu

Déi vai cac hé théng ma & d6 khong thiy trude dugc 1énh cho phep phat ma
khong cé yéu cau tir VSAT, & trang thai “pha khoi tao” VSAT c6 thé phat cum
khoi tao.

a) Chu ky phat lai cum khong dugc vuot qua 0,2%;
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b) Mdi cum khéng truyén qua 256 byte dir liéu trir phan mao dau va cac bit ma
hoa FEC;

c¢) EIRP cua cum khoi tao khong duoc vuot qua EIRP,op,.

2.2.7.6.3. Do kiém

Cac phép Do kiém dugc thuc hién theo muc 3.8.7.

3. Phwong phap do kiém

3.1. Yéu ciu chung

Céc gia tri vé do khong dam bao cua phép do gin véi m§i tham s cua phép do
dugc ap dung cho moi truong hop ki€m tra trong quy chuan nay. Po khong dam
bao cua phép do khong dugc vuot qua céac gia tri dua ra trong Bang 5 va Bang 6.

Bang 5. Do khong diam bao cua phép do

Tham s6 ciia phép do Do khong dam bao
Tan sb vo tuyén +10 kHz
"""""""""""" CongsustRF | =0,75dB
""""""""""" Tap truyénddan |  +4dB
""""""""""""" Tapbtcxa |  +6dB
""""""" Tang ich trén truc chaanten |  *05dB

Bang 6. P§ khong dam bio cia phép do dbi véi
mau gian do tang ich cia anten

Quan h¢ cuia tang ich véi tang ich trén truc D) khong dam béo, dB
anten, dB
>-3 +0,3
"""""""""""""""" 3+20 | x0
""""""""""""""""" 20+30 | 20
""""""""""""""""" 3040 | 30

Pé thyc hién cac phép do chi tiéu hoat dong, can sir dung CCMF hodc thiét bi
do chuyén dung (STE) do bén dé nghi hop chuan hoidc nha cung cap hé théng cung
cap. Do cac thiét bi do chuyén dung nay cu thé cho timg hé théng xac dinh, nén
khong the cung cip cac yéu cau do chi tiét trong quy chuan. Tuy nhién, nhiing
nguyén tic co ban sau can dam bao:

- Néu VSAT yéu cau thu mot song mang dugc diéu ché tir vé tinh dé phat, khi
d6 phai bo tri do riéng dé mo phong tin hiéu cta vé tinh, cho phép VSAT phat dé
do dugc cac tham sb phat.
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- Bat ky mét ddc tinh nao cua cach bb tri do nay déu c6 thé anh huong truc tiép
hodc gidn ti€p dén cac tham s6 do phai dugc chi rd bai1 bén dé nghi hgp chuan.

Thu tuc do quy dinh trong muc 3 can duoc thay thé boi thu tuc do tuong
duong khéac mién la cac két qua do dugc chimg minh 1a dat do chinh xéac giong nhu
két qua dat dugc theo phuong phap qui dinh.

Moi phép do vdi truong hop c6 song mang phai duge thue hién khi may phat
c6 cong suat phat va tbc do cum phat 16n nhat do bén dé nghl hop chuan khai bao.

Néu EUT 1a mot VSAT co nhiing stra doi thudc vé phan cing va/hodc phan
mém dugc thuc hién bdi nha san xuét cho cac phep do nay, thi tai ligu déy da
vé nhirng stra doi nhu vay phai dugc cung cap dé chimng to rang nhimg sura d6i s&
md phong ding diéu kién do d3 yéu cau. Nhimg stra doi nay phai dugc
cung cap. dé cho phép VSAT hoat dong ma nhitng dic tinh chi yéu ctia né khong
bi thay d6i.

Anten khong dugc phép quay quanh truc bup chinh cua no.

Moi dic tinh k¥ thuat va nhitng diéu kién hoat dong do bén dé nghi hop chuan
khai bdo phai dugc dua vao trong bao céo do.

Céc phép do nay co thé ap dung dugc cho thiét bi VSAT hoan chinh, bao gdm
khéi trong nha va ngoai troi ké ca cap két ndi gilta cac khéi. Cac d6 dai cap duoc
su dung la do dai cuc dai theo khai bao ctia bén dé nghi hop chuan tuy nhién trong
moi truong hop co6 thé gidi han khong duoc vuot qua 10 m.

3.2. Birc xa tap léch truc

Cac phép do d6i v6i yéu cau 3 cua VSAT phat duoc gi6i han cho truong hop
c6 song mang. Cac phép do nay phai dugc thuc hién khi may phat hoat dong tai
EIRP .

3.2.1. Phwong phap do

Mot EUT c6 anten 1a mdt VSAT vo1 anten cua nd, bao gé)m cac thiét bi trong
nha va ngoai trdi duoc két ndi bang cap theo quy dinh trong muc 3.1. Mot EUT
khong c6 anten 1a mdt VSAT co6 anten dugc thao roi, bao gé)m cac thiét bj trong
nha va ngoai troi nbi toi mat bich ciia anten bang cap theo quy dinh trong muc 3.1.
Cép nbi giita cac thlet bi trong nha va ngoai troi phai la cung mét loai theo khuyén
nghi ctia nha san xuat co trong so tay lap dat. Loai cap sir dung phai duoc dua vao
trong bao cao do.

Thiét bi trong nha phai dugc két cubi voi cac tro khang phu hop tai cac cong
mat dat néu nhu khong co thiét bi thich hop dugc két ndi téi cac cong d6 theo yéu
cdu cua nha san xudt trong tai liéu huéng dan st dung.

Dbi véi cac tan s6 t6i 80 MHz, anten do phai 1a mot ludng cyuc can bang c6 do
dai bang do dai cong huong cua 80 MHz va phai thich tmg v6i phido bang mot
thiét bi chuyén d6i phu hop. Nhitng do dac véi anten bing rong c6 thé thyc hién
duogc néu vi tri do dugc chuan hoa phu hop v6i nhiing yéu cau cua CISPR 16-1.
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Pbi véi cac tan s trong khoang tir 80 MHz dén 1 GHz, anten do phai 1 mot
lu’ong cuc can bang cong huong theo do dai. Nhitng do dac voi anten bang rong co
thé thyc hién dugc néu vi tri do duoc chuan hoa phu hop véi nhitng yéu cau cua
CISPR 16-1.

DPdi véi nhiing tan sd cao hon 1 GHz, anten phai 12 mot bo burc xa loa vai cac
dac tinh ting ich/tan sb da biét. Khi duoc dung dé thu, anten va hé théng khuéch
dai duoc két hop nao d6 phai co dap tung bién do/tan sb trong khoang + 2 dB cua
cac dudng cong chuin sudt trong khoang tan sb do duoc quan tdm d6i véi anten.
Anten duoc lap dit trén bo ga co thé cho phép nd sir dung phan cuc diung hoic
phan cuc ngang tai do cao xac dinh.

3.2.1.1. Hoat dong da s6ng mang

Pbi voi cac VSAT duoc thiét ké dé phat mot sd song mang dong thoi, viée
kiém tra cac tan s6 nho hon 1 GHz phai dugc thuc hién véi mot hodc nhiéu song
mang va viéc kiém tra nhimg tan s cao hon 1 GHz phai duoc lap lai d6i v6i mdi
t6 hop ctia nhiéu séng mang do bén dé nghi hop chuan khai bao.

Dbi vi mdi to hop cua nhidu séng mang, bén dé nghi hop chuin phai khai bao
cac dic tinh va cac tan sd trung tAm cua soéng mang, gia tri cua tong EIRP trén truc
cuc dai cua song mang, cac mirc twong dbi cua song mang (theo dB) tai dau vao
hoic dau ra ctia HPA va anten.

Trong truong hop céc to hop song mang c¢6 cac dic tinh gidng nhau va khi
cong suat tai dau vao ctia HPA khong vuot qua cong sut dau vao 1on nhat khi
str dung 2 song mang (ttrc 1a khi do 1ui dau vao tong cong ciia HPA 16n hon d6
lui dau vao tong cong nhd nhat khi st dung hai song mang), thi viéc ki€m tra c6
thé dugc gioi han trong truong hop c¢6 2 song mang va c6 sy cach ly tan s6 1on
nhat gifra ching.

Trong moi trudong hop khac, sd luong céu Hinh duoc kiém tra ¢ trén co thé
gi61 han bdi cac truong hop, theo chirng minh cua bén dé nghi hop chuan, bang tai
li¢u tham khdo hodc trinh dién, tao ra mirc mat do e.i.r.p cuc dai cua cac phat xa
ngoai bang do céac san pham xuyén di¢u ché.

3.2.1.2. Tai céc tin sb téi 1 GHz

3.2.1.2.1. Vi tri do

Phép do phai duogc tién hanh hodc 1a & vi tri do vung md, phong ban doi hodc
phong khong ddi. Cac mirc tap am nén phai thap hon giéi han phat xa khong mong
muon it nhat 1a 6 dB.

Vi tri do ving mé phai bang phang, khong co diy treo ¢ trén va nhiing cau
truc phan xa gan do, du rong dé cho phép dat anten tai khoang cach do xac dinh va
co su tach bi¢t thoa dang gifra anten, thi€t bi do va cac cau truc phan xa theo yéu
cau ctia CISPR N°16-1.
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Pbi véi vi tri do viing md va phong ban doi, mot tdm nén bang kim loai phai
duoc dit trén mat dat ty nhién va bao phu it nhit 1m bén ngoai vanh dai cua EUT
tai mot dau va it nhat 1m d6i véi anten do & dau kia.

Khoang cach giita EUT va anten do phai 1a 10 m. Str dung hé sd ty 1é nghich
20 dB/ldecade dé chuan hoa dit liu do dugc theo khoang cach quy dinh dé xac
dinh tinh tuén thu. Can cha y khi do cac khéi do 16n & khoang cach 3 m, tai tan sd
gan 30 MHz do cac hiéu mg truong gan.

3.2.1.2.2. May thu do

May thu do can ¢ cac dic trung sau:

- Bap tmng véi mdt tin hi,éu song Hinh sin c6 bién do khong dbi phai duy tri
trong khoang +1 dB trong su6t dai tan do;

- St dung tach song can dinh trong khoang bang thong -6 dB cua 120 kHz;

- May thu do phai duoc I}oat dong ¢ murc thap hon hon 1 dB d6i v6i diém nén
(compression point) trong suot qua trinh do.

3.2.1.2.3. Thi tuc do

a) EUT phai la mot VSAT c6 anten hO.?lC thich hop hon 1a mdt VSAT khong cé
anten nhung c6 mat bich cua anten dugc no1 vdi mot tai gia;

b) EUT phai ¢ trang thai c6 song mang;

c¢) EUT phai dlIQ(E quay 360° va, trir tr’u’(‘mg hop trong phong khong doi, do cao
anten do dugc thay do1 dong thoi tir Im dén 4m so voi1 mat san;

d) Tog‘m b,(f) nhirng buc xa tap da duoc nhan dang phai dugc do va duoc ghi
nhan v€ tan s6 va mirc.

3.2.1.3. Tai cac tin s6 16n hon 1 GHz

Bang théng, phan giai cia may phan tich phd phai duoc thiét 1ap t6i bang thong
do xac dinh. Néu bang thong phér} gidi khac bang thong do quy dinh thi phai thuc
hién vi¢c hi€u chinh bang thong d6i véi buc xa tap bang rong giong tap am.

Péi voi EUT c6 anten, phép do phai thuc hién o hai giai doan “c6 sébng mang”
va “khong c6 séng mang”, trang thai vo tuyén “cérp phat” va do phan cyc thich
hop phai dugc dung cho ca anten do va anten thay thé:

-Thu tuc a: Xac dinh cac tan s6 quan trong cua birc xa tap.

-Thu tuc b: Po cac mirc cong suét bire xa cua blrc xa tap da duoc xac dinh.

Pbi véi EUT khong cé anten, phép do phai thl.,I'C hi@n ¢ ba giai doan “co song
mang”, “khong c6 sdbng mang” va trang thai vo tuyén “cam phat™:

- Thu tuc a: Nhan dang cac tan sb quan trong cua btrc xa tap.

- Thu tuc b: Po cac miic cong suat bire xa cta blrc xa tap da dugc nhan dang.

- Thu tuc ¢: Po birc xa tap truyén dan birc xa théng qua mat bich cua anten.
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3.2.1.3.1. Nhén dang cic tin sé quan trong ciia birc xa tap

3.2.1.3.1.1. Vi tri do

Nhan dang cac tan sb phat tr EUT dugc thyc hién trong mC?t phong khong doi,
mot vi tri do vung mc”r,hor;ic phong ban déi voi anten do dat gan EUT va co6 cung
mot d cao voi tam khoi caa EUT.

3.2.1.3.1.2. Tha tuc do

a) EUT phai & trang thai khong co song mang (cac dau cudi chi thu phai ¢
trong diéu kién hoat dong binh thuong);

b) Pdi v6i EUT ¢6 anten, bup chinh cia anten phéi’ co géc pgéng bang 7° va ddi
v6oi EUT khong ¢6 anten thi mat bich anten phai dugc két cudi bang mét tai gia;

¢) Cac may thu phai quét theo bang tan trong khi EUT quay tron;

(1) EUT phai ,du(_yc quay 360° va tan s6 cla cac tin hiéu tap bat ky phai dugc ghi
lai dé kiém tra tiép;

e)Pb6i véi EUT cé anten, phép do phai dugc lip lai véi anten do dat theo
hudng phan cuc truc giao;

f) P6i v6i thiét bi c6 kha ning phe}t, phép do phai }e_ip lai O trang thai co song
mang khi phat mdt song mang dugc diéu ché & cong suat 16n nhat.

3.2.1.2.3. Po cac mirc cong suit bire xa ciia birc xa tap dwoe nhan dang

3.2.1.3.3.1. Vi tri do

Trong qua trinh do buic xa tap can chi ¥: phai thyc hién & vi tri do khong co
vat phan xa. Vi du: vi tri do vung mo, khoang ban déi hoac khoang khong déi
(open test site, semi-anchoic or anchoic chamber).

3.2.1.3.3.2. Thu tuc do thw
Anten thay thé
} Bo tao
tin hiéu
May phan g
I ghé Boloc [ VSAT —

Anten do EUT $

Hinh 3. So dd do birc xa tap ¢ tin s6 cao hon
tan so cat doi véi EUT co6 anten
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Anten thay thé

} B0 tao
tin hiéu

May phéan ) s Tai | | "

tich pho B loc kiém tra VSAT

Anten do EUT $

Hinh 4. So' d6 do birc xa tap & tin s6 cao hon tin s6 cat doi véi
EUT khong c6 anten

a) B tri do nhu trén Hinh 3 va Hinh 4;

b) EUT phai duoc lép dat sao cho cac thiét bj duge tach biét khoang tr 1 m
dén 2 m véi thiét bi trong nha & d cao tir 0,5 m dén 1 m trén mot ban quay. Cap
nodi phai dugc 4o bf?mg vat liéu phi kim loai & do cao khoang tir 0,5 m dén 1 m.
Theo bé tri do trong Hinh 3, bép chinh cta anten c6 goc ngang bang 7° va duoc
dinh hudng tach khoi quy dao dia tinh hodc dugc han ché b::ing cach bd tri céac
panen héap thu RF theo hudng d6. Déi véi nhiing anten duoc thiét ké dé cé tang ich
léch truc nho nhét theo hudng mat phang quy dao dia tinh, mit phang chira phan
cit 16n hon cua bup chinh phai dugc dat thang dtng;

c) Anten do phai dat cach EUT mot khoang nhét dinh, vi du: 3, 5, 10 m, thich
hop v6i vi tri do. Anten do phai dugc diéu chinh vé d6 cao va EUT quay, trong
diéu kién song mang thich hop, dé c6 duoc dap ng 16n nhét trén may phan tich
pho tai mdi tan s6 tap di dugc nhan dang, mirc dap ng nay phai duoc ghi lai. Viée
diéu chinh do cao cua anten do s& khong ap dung khi sir dung phong khong doi.
Anten do khong duoc vao ving Hinh nén 1éch truc 7° quanh huéng bup chinh;

d) Su khao sat phai lap lai voi anten do dat theo hudng phan cuc truc giao va
murc dap ing duoc ghi lai mot cach tuong tu;

e) EUT duoc thay boi anten thay thé, anten ndy dugc ndi voi may phat tin hiéu.
Céc truc bup chinh cua anten do va anten thay thé phai thang hang. Khoang cach
gitra cac anten nay xac dinh theo budc c);

f) Phan cuc cta anten do va anten thay thé phai dugc can chinh gidng nhau dé
tao ra dap ung 16n nhat gitta EUT va anten do theo cac budc ¢) va d);

g) Tin hiéu dau ra ctia bo tao tin hiéu phai duoc diéu chinh sao cho muc thu
bang vé1 muc bue xa tap 16n nhat dugce ghi nhan trude do;
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h) Mtrc ra cia bg tao tin phai dugc ghi lai. EIRP cua buc xa tap bé“mg téng cua
tin hi€u dau ra b tao tin hi¢u cong vdi tang ich dang hudng cia anten thay thé trur
di suy hao cép noi, tinh theo dB.

3.2.1.3.3. Po birc xa tap truyén din tai mit bich ciia anten
3.2.1.3.3.1. Vitrido
Khong ¢ yéu cau vé Vi tri do.
3.2.1.3.3.2. Thu tuc do

Bo ghép

EUT — Tai
B6 loc dém
May phan tich phd

Hinh 5. So' d6 do birc xa tap truyén din

a) So d6 do nhu trén Hinh 5. Dé bao ¢S may phan tich pho ma van dam bao do
chinh xéc cua phep do, dac biét & gan tan s6 séng mang, can sir dung mot bo loc
hap thu véi tan s6 duoc dat bang tan sb song mang phat;

b) Khoang tan sb tir tAn s6 cit ciia 6ng dan song ctia EUT t6i 40 GHz phai
dugc xem x¢ét dé kiém tra buc xa tap khi & trang thai c6 song mang tai mirc cong
suat 16m nhat va di€u ché chuan;

c) Pé x4c dinh EIRP tap 1éch truc, tang ich phat 16n nhét cua anten do tai tn
s6 phat xa khéng mong mudn di nhén dang, véi cac goc 1éch truc 16n hon 7° phai
dugc cong thém vao mat do cong suat do dugc va cac hé sé hi¢u chinh va ghép
duoc tinh vao két qua. Néu dugc sy dong y cia bén d€ nghi hop chuan, két qua
g vé6i truong hop xau nhat (vi du: 8 dBi ddi véi cac goc léch truc 16n hon 7°)
dugc dung thay cho tang ich 16n nhat cua anten tai tdn sO phat xa khong mong
muodn da nhan dang;

d) Cac phép do phai dugc lip lai, d6i v6i thiét bi c6 thé phat, & trang thai
khong c6 song mang.

3.3. Birc xa tap trén truc d6i véi VSAT phat

3.3.1. Vi tri do Khong c6 yéu cau vé vi tri do.

3.3.2. Phwong phap do

3.3.2.1. Yéu ciu chung

Céc phép do nay phai dugc dam bao khi may phat hoat dong tai EIRP, .«
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Ddi véi VSAT khong thé do duoc & mit bich anten hodc khong duogc su nhét
tri cua bén dé nghi do ki€ém moi phép do phai thuc hién véi anten do.

DPdi v6i VSAT c¢6 thé do & mit bich anten hodc duge sy nhat tri ctia bén dé
nghi do kiém, moi phép do thuc hi¢n tai mat bich anten. EUT 1a VSAT c6 anten,
bao gom ca khoi trong nha va ngoai troi dugc noi véi nhau bang cap dai 10 m.

3.3.2.2. Phuwong phap do tai mat bich cua anten

B ghep

EUT Tai

B0 loc dém

May phan tich phd

Hinh 6. So' @6 do birc xa tap trén truc tai mit bich anten

a) So dd do nhu trén Hinh 6. Dé bao vé mdy phan tich phé ma van dam bao do
chinh xac ctua phép do, dac biét & gﬁn tan s6 song mang, can st dung mdt bo loc
hép thu véi tan s6 duoc dat bﬁng tan sb song mang phat;

b) EUT phai phat mdt song mang duogc diéu ché lién tuc, hodc tai tbe d6 cum
16n nhét, c6 tAm & tan sd sat véi gid1 han dudi cua bang tan hoat dong cua EUT.
EUT phai hoat dong & mtc EIRP 16n nhat. Dai tan tir 14,00 GHz dén 14,50 GHz
phai dugc khao sat;

¢) Do su gan ké cua song mang, bing thong phan giai cia may phan tich phd
phai dugc thiét 1ap voi bang thong do bang hoac xap xi 3 kHz. Néu bang thong
phan giai khac bang thong do quy dinh thi phai thuc hién viéc hi€u chinh bang
thong ddi v4i bire xa tap bang rong gidéng tap am;

d) Dé c¢6 EIRP tap trén truc, ting ich phat ciia anten phai duoc cong thém vao
trong mdi két qua do trén va cac hé sb hiéu chinh dugc tinh vao két qua. Tang ich
ctia anten dugc do theo muc 3.3.1.2 tai tAn sd sat vai tan s6 bic xa tap;

e) Cac phép do tir budc b) dén budc e) phai duogc lap lai v6i tan sé phat & trung
tam cua bang tin cong tac;

f) Cac phép do tir bude b) dén e) phai duoc lip lai véi tan sb phat gan gidi han
trén cua bang tan cong tac ciia EUT;

g) Phép do phai ldp lai ¢ trang thai khong c6 song mang;

h) Phép do phai lap lai & trang thai v6 tuyén "cam phat".
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3.3.2.3. Phwong phap do bing mdt anten do

Anten thay thé

} Bo tao
tin hiéu

May phan ) . AT
tich pho B loc Z _— Vs

Anten do EUT

Hinh 7. So' d6 do birc xa tap trén truc bang anten do

a) B6 tri so d6 do nhu trén Hinh 7;

b) EUT phai duogc lap dat sao cho cac thiét bj dugc tach biét khoang tir 1 m
den 2 m voi thiét bi trong nha ¢ d6 cao tir 0,5 m dén 1 m trén mot ban quay. Cap
nbi phai dugc d& bang vat lidu phi kim loai & d6 cao khoang tir 0,5 m dén 1 m;

¢) Bang thong phan giai cia may phan tich phd phai dugc thiét 1ap véi bang
thong do quy dinh hodc gin nhét c6 thé. Néu biang thong phan giai khac bang
thong do quy dinh thi phai thyc hién viéc hiéu chinh bang thong dbi véi bire xa tap
bing rong giéng tap am;

d) EUT phai phat mot song mang duoc diéu ché lién tuc, hodc tai téc do cum
16n nhét, c6 tdm & tan sb sat voi gii han dudi cua bang tan hoat dong cua EUT.
EUT phai hoat dong & mic EIRP 16n nhét. Dai tan tir 14,00 GHz dén 14,50 GHz
phai duoc khao sat va moi tan sb buc xa tap phai dugc ghi lai;

e) Do su gan ké clia song mang, bang thong phan giai ciia may phan tich phd
phai duoc thiét 1ap voi bang thong do bang hodc xap xi 3 kHz. Néu bang thong do
khac bang théng quy dinh thi phai thuc hién viéc hiéu chinh bang théng d6i véi
btic xa tap bang rong giéng tap am;

f) Anten do phai dat cach EUT mdt khoang nhét dinh, vi du: 3, 5, 10 m, thich
hop véi vi tri do, va phai duoc ddng chinh voi anten EUT vé tan sb phat. Anten do
phai diéu chinh duoc vé d6 cao va EUT quay, trong diéu kién song mang thich
hop, dé co duge dap tng 16n nhat trén may phan tich phd tai mdi tan s tap da
dugc nhan dang, mirc dap ung nay phai dugc ghi lai. Viéc diéu chinh d6 cao anten
do khong 4p dung trong phong khong doi;

g) EUT duoc thay boi anten thay thé. Anten nay duoc ndi véi b tao tin hicu.
Céc truc bup chinh cua anten do va anten thay thé phai thang hang. Khoang cach
gilta cac anten phai 1a khoang cach dugc xac dinh ¢ budc f);
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h) Phéan cyuc cua anten do va anten thay thé phai dugc cin chinh giéng nhau dé
tao ra dap ung 16n nhat gitta EUT va anten do;

1) Tin hiéu dau ra cta bd tao tin hiéu phai diéu chinh sao cho muc thu béng
muc thu cua buc xa tap 16n nhat dugc ghi trudc do;

‘ 1) Ml’l’C ra cua bo tao tin hi€u phai duoc ghi lai. EIRB cua buc xa tap trén truc
bang tong cua tin hiéu dau ra bo tao tin hiéu va tang ich dang huong cua anten thay
thé trir di suy hao cua cap ndi, tinh bang dB;

k) Cac phép do tir d) t6i j) phai dugc 1dp lai v6i tan sb phat ¢ diém giira
cua bang tan cong tac;

I) Céc phép do tir d) t6i j) phai dugc 1ap lai voi tan s6 phat sat v6i gioi han trén
cua bang tan cong tac cua EUT;

m) Phép do phai dugc 1ap lai ¢ trang thai khong c6 song mang;

n) Phép do phai dugc lap lai & trang thai vo tuyén “cAm phat".

3.4. Mat ’d(f) phat xa EIRP 1éch truc (d0ng cuc va cue chéo) trong bing tir
14,00 GHz dén 14,50 GHz.

3.4.1. Phwong phap do

3.4.1.1. Yéu ciu chung

Phép do phai dugc thuc hién & (cac) cé'}u hinh hoat dong (bang :Lh()ng chiém
dung, EIRP,,,) tao ra mat do phat xa lon nhat trong bang tan. (Cac) cau hinh dugc
chon phai ghi vao bdo cdo do. Toan bd phép do mat do phat xa EIRP phai duoc
thuc hién tai EIRP, .

Néu phép do duogc thuc hién véi 1 STE, STE phai cép moi tin hiéu VSAT can
trong diéu kién hoat dong binh thuong (vi dy, mdc hiéu v6 tuyén néu mudn vé tinh
nhan dugc).

Pbi v6i VSAT c6 kha niang diéu khién mat do cong suat duong 1én, viée
VSAT tuan thu theo quy dinh trong muc 3.2.3.2, trong diéu ki¢n pha ding phai
duoc chung minh bang cac bang chung tai li¢u cia bén dé nghi hop chuan.

Mat @6 EIRP dugc xac dinh tir cac phép do gian dd tang ich dé)ng CUC va cuc
chéo cua anten, va tor mat d§ cong suat tai mat bich anten. Phai so sdinh mat do
EIRP v&i mét na quy dinh.

Pé xac dinh EIRP léch truc can biét mat do cong suét phat va gian dd bl xa
phat cua anten. D€ bi€t gian do buc xa can phai xac dinh dugc ting ich phat cua
anten.

Céc thu tuc do sau phai thyc hién:

a) Mat do cong suat ciia dau ra phat (dABW/40 kHz);

b) Tang ich phat cua anten (dBi);

¢) Céc gian d6 buc xa phat cta anten (dBi);
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3.4.1.2. Mat d) cong suit ciia diu ra phat

3.4.1.2.1. Yéu cdu chung

Dé,thu.’c hién bai do péy, EUT duoc x4c dinh nhu khéi trong nha va mot phﬁn
cua khoi ngoai troi 1én dén mat bich anten.

Cong sut dau ra ciia EUT phai dit tai cong suat tuong duong v6i EIRPom.

3.4.1.2.2. Vi tri do

Khéng c6 yéu cau vé vi tri do.

3.4.1.2.3. Phuwong phap do

B ghep

EUT Tai

May phan tich ph6

Hinh 8. So' dd do mat d6 cong suit ciia dau ra phat

a) So dd do nhu trén Hinh 8;

b) EUT phai phat mot song mang_dugc diéu ché véi dit liéu hodc véi mot tin
hi€u gia ngéu nhién. Pbi véi truyén dan theo phuong thuc cum, EUT phai phat tai
tbc d0 cum 16n nhat. Mat do cong suét dugc cap to1 mat bich cua anten phai dugc
tinh bang dBW/40 kHz. Phai xét t5i hé sd ghép cua b ghép do tai tan s6 do va suy
hao ctia b thich tmg éng dan song.

May phan tich pho phai hoat dong trong cac diéu kién sau:

-Khoang tan sb: theo yéu cau d6i voi bang thong danh dinh;

-Béng thong phan giai: Bang thong phén giai cua may phan tich pho phal dat
sat nhat c6 thé voi bang thong do quy dinh 40 kHz. Néu bang thong phan giai khac
bang thong do quy dinh thi phai thyc hién viéc hi¢u chinh bang thong, trir cac
thanh phan phd c6 d6 rong hep hon bing thong do;

- Bing thong hién thi/video: bang bang théng phan giai;

- Trung binh: c6;

-Piém cyc dai: khong.

Néu bén dé nghi hop chuan yéu cau, phép do phai dugc thuc hién trong ché do
diém cuc dai.

Dbi v6i VSAT hoat dong trong ché d¢ séng mang li€n tuc, thoi gian do phai du
dé dam bao tai moi tan s6 su khac nhau giita 2 két qua do nhé hon 1dB

Pbi véi VSAT hoat dong trong ché do séng mang khong lién tuc, phép do
trung binh phai duoc thuc hién trong cum duge phat va phép do 1 chudi cac cum
phai duoc két hop nhu sau:
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- M&i phép do c6 thé loai trir mot phan cu thé cua mdi cum. Phan loai trir
phéi < 50us hoég 10% cum, tuy thudc gia tri nao 1a nhé hon. Phan loai trir do bén
de nghi hgp chuan khai béo.

- -Cac két qua do ctia cac cum phai dugc quan binh dé lay két qua do cubi cung.
SO lugng cum dugc quan binh nay phai du dé dam bao sy khac nhau gitra 2 két qua
do cudi cung nhé hon 1dB.

¢) Phép do phai duoc thyc hién trong cac ciu hinh hoat dong (bang thong chiém
dung, EIRP,,,) tao ra mat ¢ phat xa 16n nhét trong bing tan. Cac ciu hinh duoc
chon phai ghi vao bao céo do.

3.4.1.3. Tang ich phat cua anten

3.4.1.3.1. Yéu ciu chung

Tang ich phat cua anten duoc xac dinh bang ti s6 tinh bang dBi cua cong suit
cap cho mot anten chuan, vi du: mot bo birc xa dang hudng trong khong gian biét
1ap, trén cong suat cap cho anten dang dugc xem xét, sao cho chung tao duoc cung
mot muc cudong d truong tai cung modt khoang cach & cung mot hudng. Néu
khong c6 chi dan dac biét, tang ich dugc xét déi vol hudng co bire xa 16mn nhat.

Trong phép do ndy, EUT duoc coi 1a mot phan cia thiét bi ngoai troi bao gdm
anten va mat bich anten. Anten gom: bd/cac by phan xa, bd ti€p song, cac thanh
chong va mot bo phan chua thiét bi dién cung véi bd tiép song duoc dat tai di€m
hoi tu cua anten.

3.4.1.3.2. Vi tri do

Phép do duoc tién hanh hodc 1a trén mét vi tri do truong xa ngoai troi hoac la
mot khoang cach do thu nho. Tuy nhién, néu cong nghé ciia b phan tich chuyén
d6i nhitng do dac truong gan thanh nhitng két qua ciia truong xa dugce ching minh
14 du chinh x4c cho ca hai vi tri kiém tra thi c6 thé thuc hién do anten trong truong
gﬁn. Cac hé théng do hoan toan ty dong co thé duoc st dung, mién 1a két qua do
dugc dam bao du chinh xac theo nhiing yéu cau cta phép do.

3.4.1.3.3. Phuwong phap do

Anten thay thé

-

N__| Maythu | | Mayvé
do XY

BJ tao May phat é/’

tin hiéu do

Anten do EUT
Hinh 9. So db do ting ich phat ciia anten
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a) So' d0 do nhu trén Hinh 9, EUT noi t6i méy thu do. Mot tin hiéu co ti 1¢ voi
vi tri cia géc quay tir co cau chuyén dong/servo phai dua vao truc X va muc tin
hi€u tor may thu do phai dua vao truc Y cia may v¢;

b) Mot tin hié}l do ¢o tan sd 1 4,250 GHz phai dugc phat tir may phat do qua
anten do. Mat phang E phai la thang ding. Truc bup chinh anten cua EUT phai
dugc dong chinh voi tryc bup chinh anten cua may phat do. Kinh phan cuc anten
cua EUT phai dugc quay va diéu chinh sao cho mat phang E trung v4i mat phang
E cua anten may phat do;

c¢) EUT phai dugc ddng chinh dé cd tin hiéu thu lon nhat va may v& X-Y phai
dugc diéu chinh dé co gia tri doc 16n nhat trén biéu do;

d) EUT phai duoc dich chuyén theo goc phuong vi mot goc bang 10°;

e) Gian d6 do co dugc khi dich chuyén EUT theo huéng nguogc lai (so voi
diém ban dau) mot goc phuong vi bang 10°, may vé ghi lai cac két qua;

f) EUT phai dugc thay bang mot anten thay thé va muc tin hiéu thu dugc 1a
16n nhat;

g) Muc thu nay dugc ghi lai trén may vé X-Y;

h) Anten thay thé phai duoc quay theo goc phuong vi nhu cac bude d) va e);

1) Tang ich cua EUT dugc tinh nhu sau:

Geur=L,-L, +C

V61 Ggyr: Tang ich cua EUT (dBi);

L;: Mtrc c6 dugc v61 EUT (dB) ;

L,: Mirc c6 duge voi anten thay thé (dB);

C: Tang ich chuan cia anten thay thé tai tin s6 kiém tra (dBi).

j) Cac phép do tir ¢) dén 1) phai dugc lap lai & tan sé 14,005 GHz;

k) Cac phép do tir ¢) dén i) phai duoc lap lai ¢ tan sb 14,495 GHz;

1) Cac phép do tir b) dén k) c6 thé duoc thuc hién dong thoi.

3.4.1.4. Gian dd bic xa phat ciia anten

3.4.1.4.1. Yéu cau chung

Gian dd burc xa phat cua anten 1a gian dd vé quan h¢ cua cuong do truong theo
gbc dinh hudng bdi anten tai mdt khodng cach cd dinh tir anten.

Trong phep do nay, EUT dugc coi la mét phan cua thiét bi ngoai tro1 bao gf?»m
anten va mat bich. Anten gom: bd/cac bd phan Xa, bd ti€p song, cac thaph chong
va mQt by phan chtra thiét b1 dién cung voi bd tiép song dugc dit tai di€ém hoi tu
cua an ten.

3.4.1.4.2. Vi tri do

Phép do phai thuc hi¢n hoac la tai vi tri do truong xa & ngoai troi hoac 1a
khoang céch do thu nhé (xem 3.3.1.2.2).
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3.4.1.4.3. So dd do

Bo tao May phat @} May thu || May vé
in hié X-Y

tin hiéu do do

Anten do EUT

Hinh 10. So d6 do gian dd birc xa phat ciia anten

3.4.1.4.4. Gian d0 birc xa dong cuc - theo goc phuwong vi
_a) So d6 do nhu trén Hinh 10, trong d6 EUT dugc ndi véi may thu do (xem

phan a muc 3.4.1.2.3);

b) Tan s6 cta tin hiéu do: 14,250 GHz;

¢) Tin hiéu do dugc liy tir may phat do qua anten do. Mat phang E ban dau
phai 1a thang dimg. Truc bup chinh anten cua EUT phai dugc dong chinh voi truc
bup chinh cua anten may phat do. Di€u chinh chinh xac mat phang phan cuc phai
dugc thuc hién thong qua quan sat mirc phan cuc chéo nhé nhat (tinh chinh);

d) EUT phai dugc (jéng chinh dé c6 duoc tin hi¢u thu lon nhit va may vé X-Y
phai dugc diéu chinh dé c6 gia tri doc 16n nhat trén biéu do;

e) EUT phai duoc dich chuyén theo goc phuong vi téi -180°;

f) Po gian d6 phat c6 duoc bang cach dich chuyén EUT theo gbc phuong vi
tir -180° dén +180°, may vé& ghi lai cac két qua;

g) Cac budc tir d) dén f) phai duoc 1p lai ¢ tan sd: 14,005 GHz;

h) Céc budc tir d) dén f) phai duoc 13p lai ¢ tan sd: 14,495 GHz;

i) Cac budc tir b) ti h) c6 thé duogc tién hanh dong thoi;

j) Cac bude t1:1: d) t6i i) phai duogc lap lai v6i mat phang E cua tin hiéu do phan
cuc ngang. Tan s6 cua tin hiéu do phai la: 14,250 GHz. Kinh phan cyc anten cua
EUT phai duoc quay va dugc diéu chinh sao cho mat phang E trung véi mit phang

E cua anten mdy phat do. Piéu chinh chinh xac mit phang phan cuc phai dugc
thue hién théng qua quan sat mirc phan cuc chéo nho nhét (tinh chinh).

3.4.1.4.5. Gian d6 birc xa ddng curc - theo goc ngang

a) Xem budc a) muc 3.4.1.4.4;

b) Xem budc b) muc 3.4.1.4.4;

¢) Xem budc ¢) muc 3.4.1.4.4;

d) Xem budc d) muc 3.4.1.4.4;

e) EUT phai dugc dich chuyén theo goc ngang vé -1%

f) Po gian db phat bang cach dich chuyén goc ngang caa ETU tir -1° dén +70°,
may ve€ ghi lai cac két qua;

g) Xem budc g) muc 3.4.1.4.4;
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h) Xem budc h) muc 3.4.1.4.4;

1) Xem budc 1) muc 3.4.1.4.4;

j) Cac budce tu d) t61 1) phai dugce lap lai voi mat phang E cua tin hiéu do nam
ngang. Tan s6 cua tin hiéu kiém tra phai la: 14,250 GHz. Truc bup chinh anten cua
EUT phai duoc dong chinh véi truc bup chinh cua may phat do. Kinh phén cuc
anten cua EUT phai quay va diéu chinh sao cho mat phang E truc giao voi mét
phang E cua anten may phat do. Di€u chinh chinh xac mat phang phan cuc phai
duoc thyc hién thong qua quan sat mirc phan cuc chéo nho nhat (tinh chinh).

3.4.1.4.6. Gian d6 birc xa phan cuc chéo - theo géc phwong vi

a) Xem buoc a) muc 3.4.1.4.4;

b) Xem budc b) muc 3.4.1.4.4..;

~¢) Tin hi¢u do liy tir may phat do qua anten do. Mit p}léng E ban dau phai 1a
thang dimg. Truc bup chinh anten cua EUT phai duge dong chinh voi truc bap
chinh ciia may phat do. Kinh phan cuc anten caa EUT phai duoc quay va diéu
chinh duoc sao cho mit phang E cta nd truc giao véi mit phing E cua may phat
do. Piéu chinh chinh xac mat phang phan cuc phai dugc thuc hién thong qua quan
sat mirc phan cuc chéo nho nhat;

d) Bé diéu chinh may vé& X - Y dua ra mirc doc lon nhat trén biéu dd phai st
dung bién phap chén tin hi¢u thu dong cuc;

e) EUT phai duogc dich chuyén theo goc phuong vi t6i -10%;

f) Po gian dd phat bang cach dich chuyén EUT theo goc phuong vi tir -10°
dén +10°, may vé ghi lai cac két qua;

g) Xem budc g) theo muc 3.4.1.4.4;

h) Xem budc h) theo muc 3.4.1.4.4.;

1) Xem budc 1) theo muyc 3.4.1.4.4;

j) Céc bude kiém tra tir d) t6i i) phai dugc Iap lai véi mit phang E cua tin hiéu do
phan cuc ngang. Tan s6 cua tin hi€u do phai la: 14,250 GHz. Tryc bup chinh anten
cua EUT phai dugc dong chinh v6i truc bup chinh cua may phat do. Kinh phén cuc
anten cua EUT phai dugc quay va di€u chinh sao cho mat phang E cua n6 la tryc giao
vO1 mat phang E ciia mdy phat do. Viéc hiéu chinh chinh xac mat phang phéan cyc
phai dugc thuc hién thong qua quan sat mirc phan cyc chéo nho nhat.

3.4.1.4.7. Gian d6 birc xa cuc chéo - theo goc ngang

a) Xem budc a) muc 3.4.1.4.4;

b) Xem budc b) muc 3.4.1.4.4;

¢) Xem budc ¢) muc 3.4.1.4.6;

d) Xem budc d) muc 3.4.1.4.6;

e) EUT phai dugc dich chuyén theo goc phuong vi téi -1°;

f) Po gian d6 phat bang cach dich chuyén EUT theo goc phuong vi tir -1° dén
+10°, may v& ghi lai cac két qua;
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g) Xem budc g) theo muc 3.4.1.4.4;

h) Xem budc h) theo muc 3.4.1.4.4;

1) Xem budc 1) theo muc 3.4.1.4.4;

j) Xem budc j) theo muc 3.4.1.4.6.

3.4.2. Tinh toan két qua

Nhiing két qua phai duoc tinh toan qua viéc dua ra mot “mat na” voi cac gioi
han quy dinh theo murc tham chi€u bang tong cua mat do c()ng suat dau ra phat va
tang ich cua anten. Mirc tham chiéu nay phai dugc dat tai diém 16n nhat cua cac

gian dd cd dugce tu viée do gian d6 birc xa phat, dé khang dinh rang mat do EIRP
1éch truc nam trong mit na, phit hop voi yéu cau ky thuat.

3.5. Triét song mang
Phuong phéap do
a) So d6 do cac phép do truyén din nhu trén Hinh 6. So d6 do cac phép do biic
xa nhu trén Hinh 7;

]:)) EUT phat ‘m(f)t, song mang duogc diéu ché lién tuc, hodc tai tbc d6 cum lon
nhat, c6 tam la tan so: 14,250 GHz;

¢) Bang thong phén giai cia may phan tich pho phai thiét 1ap ¢ 3 kHz;

d) Trang thai vo tuyén “cam phat” phai dat dugc thong qua CCMF;

e) Bdi voi nhitg phép do truyén dan, mat do cong suat song mang du 16n nhat
trong bang thong danh dinh phai dugc do va dugc cong thém vao tang ich trén truc
cua anten;

f) P6i voi nhitng phép do birc xa, mat d6 EIRP du 16n nhét trong bang thong
danh dinh phai dugc do va ghi lai.

Pé thay thé cho CCMF, STE do nha san xuit cung cap c6 thé dugc st dung dé triét
phat cua VSAT.

3.6. Dinh vi anten cho VSAT phat

Phuong phap do

a) Do 6n dinh vi tri

Phuong phép do (tham khéo phu luc B ciia ETSI EN 301 428 V1.3.1);

b) Kha ning chinh xac vé vj tri.

1. EUT phai dugc kiém tra dé khang dinh céac tinh nang diéu chinh chinh xac
1a ¢6 hi€u lyc déi voi truc cua goc phuong vi.

2. C4c tinh ning diéu chinh phai dugc kiém tra vé kha nang dich chuyén theo
g6c va kha nang dung chuyén dong.

3. Tinh ning dimg phai dugc kiém tra dé xac dinh tinh bén vimg.

4. Kiém tra phai duogc lip lai di véi truc ctia goc ngang.

¢) Kha ning ddng chinh goc phan cuc.
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1. Cac tinh ning diéu chinh phai dugc kiém tra vé kha ning dich chuyén theo
goc va kha ning dimg chuyén dong.

2. Tinh niang dimg phai dugc kiém tra dé xac dinh tinh bén ving.

3.7. Chirc niing giam sat va diéu khién loai A

3.7.1. Yéu ciu chung

Pbi v6i kiém tra nay, EUT duogc xac dinh 1 thiét bi trong nha va phan thiét b
ngoai troi to1 mat bich cua anten.

Do mit d6 phd cuia EIRP phai duoc gi6i han téi mat d6 phd EIRP trén truc

trong pham vi bang thong danh dinh hodc d6 rong bang 10 MHz c6 tim & tan so
song mang, tuy theo gia tri nao 16n hon.

EUT phai phat tai EIRP,,,
3.7.2. So Ao do

Lénh

\ 4
A

EUT STE/Tai

May phan
tich phod

A\ 4

May do
cong suat

\ 4

May hién
song <

Hinh 11. So' @6 do chung cho cac phép do vé giam sat va diéu khién doi véi
nhirng phép do truyén din

L6i

A~ . Lénh
EUT —| STE/Tai

May phén
tich pho

|| May do
cong suat

\ 4

May hién
song <

Hinh 12. So' @ do chung cho cac phép do vé giam sat va diéu khién ddi véi
nhirng phép do bire xa
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So d6 do nhu trén Hinh 11 hodc Hinh 12. EUT phai duoc phép phat va phai &
trang thai c6 song mang khi bat dau cua mdi kiém tra. May hién song hai tia co
nhé phal giam sat va do sy khac nhau Ve thoi gian gitra cac 1énh, hodc hu hong va
su xudt hién cta cac sy kién mong mudn (vi du: triét phat). May do cong suat va
may phan tich pho phai hién thi mic ra ciia EUT.

3.7.3. C4c kénh diéu khién

3.7.3.1. Phwong phap do

a) Loai kénh diéu khién (trong hodc ngoai) phai dugc ghi trong bao céo;

b) Céc dic trung cua giao dién CC ngoai ctia VSAT, bao gom ca cic giao thuc,
phai dugc ghi trong bao cao;

¢) Phuong phap do dugc mo ta & muc 3.7.3.1.1 cho CC trong;

d) Phuong phap do dugc mo ta & muc 3.7.3.1.2 cho CC ngoai.

3.7.3.2. Phwong phap do @6i véi kénh diéu khién trong

a) Phan hé thu CC phai dugc giy hong.

b) Su nhan biét tac dong nay phai dan dén két qua 1a sy kién SMF.

C) Trong khoang 33 s do héng hoc, EUT phai dung phat (xem trén may phan
tich pho).

‘ d)May do cong sudt va may phan ti,ch phé phai quan sat dugc dé biét chic

rang su phat da bi tri¢t (Trang thai v6 tuyén “cam phat”).

e) Phan hé thu CC duoc khoi phuc va EUT phai c6 thé phat lai sau mot thong
bao TxE thu duoc tr CCMF.

f) Ma nhan dang duy nhat ddi vdi EUT phai duoc lay ra tir CC.

g) Su nhén biét tac dong nay phai dan dén két qua 1a su kién SMF.

h) Trong"khoémg 63 s mat ma nhan dang, EUT phai dimg phat (xem trén may
phan tich pho).

i) May do cong suat va may phan tich pho phai quan sat dugc dé biét chic
rang phat da bi triét (trang thai vo tuyén “cam phat”)

j) M4 nhan dang duy nhat d6i v6i EUT duoc khoi phuc va EUT phai co thé
phat lai sau mot thong bado TxE thu dugc ttr CCMF.

k)Ma nhan dang duy nhét d6i voi kénh diéu khién phai dugc lay ra tir kénh
dicu khién.

1) Sy nhéan biét tac dong nay phai tao ra su kién SMF.

m) Trong khoang 63 s mat mi nhan dang kénh diéu khién, EUT phai ding
phat (xem trén may phan tich pho).

n) May do cong suat va may phan tich pho phai quan sat dugc dé biét chac 1a
phat da bi triét (trang thai vo tuyén “cam phat”).
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0) M3 nhén dang duy nhat d6i voi kénh diéu khién dugc duy tri va EUT phai
c6 thé phat lai sau khi thu dugc mdt thong bado TXE tir CCMF.

3.7.3.3. Phwong phap do d6i véi kénh diéu khién ngoai

a)Kénh diéu khién phai duoc thiét lap;

b) Phép do dugc mo tad & muc 3.7.7.

3.7.4. Giam sat b xir ly

Phuong phap do

a) Mbi bo xir Iy trong ETU lan luot duoc gy hong;

b) Su nhan biét 1an luot mdi hu hong bang giam sat bo xtr 1y phai dan dén két
qua 1a sy kién SMF;

c) Trong khoang 33 s cua mdi hu héng, EUT phéi ding phat (quan sat trén
may phan tich pho);

d) May do cong suit va may phan t1ch phd phai dugc quan sat dé biét chic
rang phat da bi triét (Trang thai vo tuyén “cam phat”);

e) Bo xtr Iy bi hdng duoc khoi phuc vé diéu kién 1am viéc binh thuong va EUT
phai dugc phuc hoi vé diéu kién lam viéc binh thuong trude khi bd xtr 1y ti€p theo
dugc gay hong.

3.7.5. Giam sat phan h¢ phat

Phuong phap do

a) B tao tan sd phai duoc gay hong veé:

1. D6 6n dinh tan so.

2. Curara.

b) Su nhan biét 1an lwot mdi hu hong bing giam sat phan hé phai dan dén két
qua la su kién SMF;

c¢) Trong khoang 9s xay ra hu hong, EUT phai dung phat (quan sat trén may
phan tich pho);

d) May do cong suit va may phan tich phd phai quan sat dugc dé biét chac
rang phat da bi triét (Trang thai vo tuyen ‘cAm phat”);

e) Bo tao tan sb duoc khoi phuc vé diéu kién 1am viéc binh thuong va EUT
phai duogc phuc hoéi vé diéu kién lam viéc binh thuong trude khi hu hong tiép theo
duoc tao ra.

3.7.6. Xac nhin phat cia VSAT

3.7.6.1. Phuwong phap do xac nhin phat cia VSAT théng qua CCMF déi
voi VSAT dung kénh diéu khién trong

a) EUT ¢ trang thai “cung cap dich vu” va mot thong bao “tham do trang thai”
phai dugc thu tir CCMF qua mdét kénh di€u khién;
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b) EUT pbéi phat ngay mdt thong bdo trang thai t61 CCMF thong qua mdt
kénh di€u khién bén trong.

3.7.6.2. Phwong phip do xic nh@?n cua VSAT thong qua tram/cac tram
thu doi véi VSAT dung kénh diéu khién trong

Phuong phap do

a) EUT dang phat, “thong bdo xac nhéan phat” tir tram thu phai bi triét;

b) Khong cham hon 11 phut sau khi triét thong bao xac nhanvphét, EUT phai
nhén ra sy kién SMF va dung phat (quan sat trén may phan tich pho);

¢) May do cong suét va may phan tich ph6 phai duoc quan sat dé biét chic
phat da bi triét (Trang thai vo tuyén “cAm phat”).

3.7.6.3. Phlro"ng ph?p do xac nhin phat cia VSAT ddi véi VSAT dung
kénh/cac kénh diéu khién ngoai
a) EUT ¢ trang thai “cung cap dich V}_l” va pi(jt thong bao “tham do trang thai”
phai dugc thu trt CCMF qua moét kénh di€u khién.
b) EUT phai phat ngay mot thong bao trang thai t6i CCMF thong qua mot
kénh diéu khién trong hodac mdt kénh di€u khién ngoai.
c) Béi véi kénh/céf: kénh diéu khién bén ngoai nhiing ndi dung cta thong bao
trang thai phai dugc tham tra.
3.7.7. Thu cac 1énh tir CCMF
Phuong phap do
a) EUT thu dugc mot thong bao TxD tir CCMF;
b) EUT phai nhan ra dé 1a mdt sy ki¢n TxD;
c¢) Trong khoang 3s sau kl}i thu duoc thong bao TxD, EUT phai dung phat
(quan sat trén may phan tich pho);
d) May do cong suat va mé},/ phép tich phd phai dugc quan sat dé biét chic
phat da bi triét (Trang thai vo tuyén “cam phat”);
e) EUT phai thu dugc mot thong bao TxE tir CCMF;
f) EUT phai nhan ra d6 1a mdt su ki¢n TxE;
g) Trong khoang 3s sau khi nhan duogc thong bao TxE, EUT dugc phép khoi
dong phat.
3.7.8. Pong nguon dién/Thiét 1ap lai
Phuong phap do
a) Thao nguén dién cua EUT;
b) CCMF dung phat TxE;
¢) Né6i ngudn dién cho EUT;
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d) EUT phai ¢ trang thai khéng cung cip dich vu, nghia la: khong phat (quan
sat trén may phan tich pho);

e) May do cong suat va may phan tich phd phai dugc quan sat dé chic chin
phat da bi tri€t (trang théi vo tuyén “cam phat”);

f) Hé thong dugc phuc hoi lai va EUT phai c6 thé phat lai sau khi thu mot
thong bao TxE tur CCMF;

g) Thiét 1ap lai EUT;

h) EUT phai nhan ra d6 1a su kién RE;

i) Trong khoang 3 s sau khi phuc héi lai, EUT phai ding phat (quan sét trén
may phan tich pho);

j) May do cong suit va may phan tich phd phai duoc quan sat dé chic chin
phat da bi triét (Trang thai vo tuyén “cam phat™).

3.8. Chirc ning giam sat va diéu khién loai B

Bén dé nghi hop chuan c6 thé hiéu chinh VSAT dé thyc hién cac phép do nay
voi diéu kién c6 day du tai li¢u chirng minh rang cac hi¢u chinh mé phong chinh
xéc cac diéu kién do yéu cau.

EUT phai phat tai EIRP,,,,

Pé thyc hién cac phép do nay, EUT 1a VSAT c6 hoic khong c6 anten.

Do mat do phd cua EIRP phai dugc g101 han trong pham vi bang thong danh
dinh hodc d6 rong bang 10 MHz c6 tdm & tin sd song mang, tly theo gia tri nao
16n hon.

3.8.1. So do do

STE/T&i t------------=--

e
c |-
—
/\I\\
|
| \T/
o
eee____1 ?r‘

May phén
tich pho

|| Maydo
cong suat

May hién
song

Hinh 13. So' @ do chung cho cic phép do vé giam st va diéu khién doi véi
nhirng phép do birc xa
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EUT STE/Tai |--mnnmmmmnm 80

May phan
tich pho

May do
cOng suat

May hién
song

Hinh 14. So' @6 do chung cho cac phép do vé giam sat va diéu khién déi véi
nhirng phép do truyen din

So dd do trén Hinh 13 hodc Hinh 14. . BUT phai dugc phep phat va phai ¢ trang
thai “cho phép phat” khi bat dau cia mdi kiém tra. Trir cac trang thai khac. May
hién song hai tia c6 nhd phai giam sat va do sy khac nhau vé thoi gian gitta cac
1énh, hoac hu h(’)pg va su xuat hién cua cac su lgién mong muodn (vi du: triét phat).
May do cong suat va may phan tich pho phai hién thi muc ra cia EUT.

3.8.2. Phuwong phap do - Giam sat b xir ly

a) Mdi bo xir Iy trong ETU lan luot duoc gy hong;

b) Trong khoang 10s do hong hoc, phai dung phat EUT (xem trén may phéan
tich pho);

c) Phai quan sat may do cong suat va may phan tich phd dé biét chic rang su
phat d3 bi triét (Trang thai vo tuyén “cam phat™).;

d) Phai khoi phuc b xtr 1y bi hong vé diéu kién 1am viéc binh thudng va phai
tu dong phuc héi EUT vé di€u kién lam vi¢e binh thuong trude khi gy hong bo
xur ly tiép theo.

3.8.3. Phwong phap do - Giam sat phan hé phat

a) Bo tao tan sd phai duoc gay hong veé:

1. Mét khéa tan (néu thich hop)

2. Khong c6 tin hi¢u dau ra caa bo tao dao dong.

b) Su nhan biét 1an luot mdi hu hong bang giam sat phan hé phai dan dén két
qua la su kién SMF;

c) Trong khoang 1 s xay ra hu hong, phai dung phat EUT (quan sat trén may
phan tich pho);
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d) Phai quan sat may do cong sudt va may phan tich phd dé biét chic rang phat
d3 bi triét (Trang thai vo tuyén “cdm phat”);

e) Phai khoi phuc cac thanh phan bj hong vé diéu kién 1am viéc binh thuong va
phai phuc hoi EUT vé dicu ki€n lam viéc binh thuong trudce khi gay hdng tiép.

3.8.4. Phuong phap do - Bat ngudn/thiét 1ap lai

a) Tat EUT va STE khong duogc phat kénh diéu khién;

b) Bat EUT;

¢) EUT khong duoc phat trong va sau khi bat ngudn va phai chuyén sang trang
thai “khong hop 1€7;

Céc su kién tir a) dén c) phai duoc hién thi va duoc xac nhan boi may hién

song va phép do tin hiéu phat. Néu c6 chiic nang thiét 1ap lai thu cong thi phai thuc
hién cac phép do sau:

d)Phai khoi phuc EUT vé trang théi “pha khoi tao” va STE phai phat kénh dicu
khién;

e) EUT phai gitt nguyén ¢ trang thai “pha khoi tao™;

f) Phai khai tao chirc nang thiét lap lai;

g) Trong vong 1s EUT phai chuyén sang trang thai “khong hop 167

h) EUT phai dugce khoi phuc vé trang thai “pha khoi tao” va STE phai phat
kénh diéu khién ciling nhu TxE;

i) EUT phai chuyén sang trang thai “cho phép phat”;

i) Phai khéi tao chirc ning thiét 1ap lai;

k) Trong vong 1 s EUT phai chuyén sang trang thai “khéng hop 18”;

Cac su kién tir e) dén k) phai duoc hién thi va duoc xac nhan bdi may hién
song va phép do tin hi¢u phat.

3.8.5. Phuong phap do - Thu kénh diéu khién

Céc phép do phai mo6 phong cac su kién sau:

- EUT chua thu duoc thu kénh diéu khién sau khi bat nguén;

- EUT mat kénh diéu khién sau khi thu mot 1énh cho phép phat;

- EUT mat kénh diéu khién ma khong thu 1énh cho phép phat;

- EUT dang bi mét kénh diéu khién va 1 cudc goi dugc khoi tao trong khoang
thoi gian Time-Out T1.

Thoi gian Time-Out T1 dung trong cac phép do nay bang 10s.

a) Truong hop EUT chua thu dugc kénh diéu khién sau khi bat ngudn:
al) Tat EUT va STE khong duoc phat kénh diéu khién;

a2) Bat EUT;

a3) EUT phai duy tri ¢ trang thai “khong hop 1€”
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Céc su kién tir al) dén a3) phai duoc hién thi va dugc xac nhan bdi may hién
song va phép do tin hi€u phat.

b) Trudng hop EUT mat kénh diéu khién sau khi thu mot 1énh cho phép phat:

b1) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién va mot thong bao TxE;

b2) EUT phai chuyén sang trang thai “pha khoi tao” va, néu thich hop dua dén
trang thai “cho phép phat”;

b3) EUT khoi tao 1 yéu cau phat;

b4) STE phai dimg phat kénh diéu khién;

b5) Trong khoang thoi gian T1 tir sy kién b4), EUT phai chuyén sang trang
thai “khong hop 1€”.

Céc sy kién tir b1) dén b5) phai dugc hién thi va dugc xac nhan boi may hién
song va phép do tin hi€u phat.

¢) Truong hop EUT mit kénh diéu khién ma khong thu dugc trang thai “cho
phép phat”:

c1) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién;

c¢2) EUT phai chuyén sang trang thai “pha khoi tao™;

¢3) STE phai dimg phat kénh diéu khién;

c¢4) EUT phai chuyén sang trang thai “khéng hop 16 trong khoang thoi gian T1;

¢5) Khai tao mot yéu cau phat va EUT phai giit nguyén & trang thai “khéng
hop 1€”.

Cac su kién tur ¢2) dén c5) phai duoc hién thi va duogc xac nhan boi may hién
song va phép do tin hi¢u phat.

d) Truong hop EUT dang bi mét kénh diéu khién va 1 cudc goi dugc khoi tao
trong khoang thoi gian T1:

d1) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién;

d2) STE phai dimg phat kénh diéu khién;

d3) Trong khoang thoi gian T1 tir sy kién d2), EUT khdi tao 1 yéu cau phat;

d4) EUT c6 thé phat nhung trong khoang thoi gian T1 EUT phai chuyén sang
trang thai “khong hop 1€”.

Cac su kién tir d2) dén d4) phai duoc hién thi va duoc xac nhin bdi may hién
song va phép do tin hi¢u phat.

3.8.6. Phuong phap do - Cac 1énh diéu khién mang

Céc phép do sau phai dugc thyuc hi¢n theo thir tu:

- Lénh cho phép phat;

- Lénh cam phat thu duogc & trang thai “cho phép phat™;

- Lénh cam phat thu duogc ¢ trang thai “pha khai tao”.
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a) Lénh cho phép phat

al) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién;

a2) EUT phai chuyén sang trang thai “pha khoi tao™;

a3) EUT khéi tao 1 yéu cau phat, EUT phai giit nguyén ¢ trang thai “pha khoi
tao”’;

a4) STE phai phat 1 1énh cho phép dén EUT;

a5) EUT khoi tao 1 yéu cau phat;

a6) EUT phai chuyén sang trang thai “cho phép phat” va phai phat.

Cac su kién tir a2) dén a6) phai duoc hién thi va dugc xac nhan bai may hién
song va phép do tin hi€u phat.

b) Lénh cidm phét thu duoc & trang thai “cho phép phat”;

bl) Tiép tuc tu su kién a6);

b2) STE phai phat 1 1énh cdm dén EUT;

b3) EUT phai chuyén sang trang thai “cam phat” trong vong 1s;

b4) EUT khoi tao 1 yéu cu phat;

b5) EUT phai giit nguyén & trang thai “cAm phat”;

b6) STE phai phét 1 1énh cho phép;

b7) EUT phai chuyén sang 1 trong 2 trang thi “cho phép phat” hodc “pha khoi tao™;

b8) Néu EUT dang ¢ trang thai “cho phép phat” thi tiép tuc phép do véi su
kién b11);

b9) STE phai phat 1 1énh TxE;

b10) EUT phai chuyén sang trang thai “cho phép phat”;

b11) Néu 1 yéu cau phat khong hoat dong nita thi phai khi tao 1 yéu cau phat méi

b12) EUT phai phat;

b13) Két thuc viéc phat EUT.

Cac sy kién tir b2) dén b13) phai duoc hién thi va dugc xac nhin boi may hién
song va phép do tin hi€u phat.

c) Lénh cAm phat nhan duogc ¢ trang thai “pha khaoi tao™.

c1) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién;

¢2) EUT phai chuyén sang trang thai “pha khdi tao™;

¢3) STE phai phat 1 1énh cAm dén EUT;

c4) EUT phai chuyén sang trang thai “cam phat” trong vong 1s;

¢5) EUT khoi tao 1 yéu cau phat;

¢6) EUT phai giit nguyén ¢ trang thai “cam phat™;

c7) STE phai phat 1 1énh cho phép;
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¢8) EUT phai chuyén sang 1 trong 2 trang thai “cho phép phat” hoic “pha khoi

tao’”;

¢9) Néu EUT dang & trang thai “cho phép phat” thi tiép tuc phép do voi su
kién c12);

c10) STE phai phat 1 Iénh TxE;

c11) EUT phai chuyén sang trang thai “cho phép phat”;

c¢12) Néu 1 yéu cau phét khong hoat dong nita thi phai khdi tao 1 yéu cau phat méi

c13) EUT phai phat;

c14) Két thiic viéc phat EUT.

Cac su kién tur c2) dén cl4) phai duoc hién thj va dugc xac nhan boi may hién
song va phép do tin hi¢u phat.

3.8.7. Phwong phap do - Phat cum khéi tao

Cac phép do phai duoc thyc hién dé moé phong céc su kién sau:

- EUT dang thu kénh diéu khién;

- EUT chua thu duoc kénh diéu khién tir khi bat ngudn.

a) Truong hop dang thu kénh diéu khién:

al) Phai bat EUT va STE phai phat kénh diéu khién;

a2) Phai bat EUT;

a3) EUT khong duoc phat, ngoai trir cum khoi tao;

a4) Phai xac nhan dap img duoc cac qui dinh trong muc 3.6.2

Cac su ki¢n tur a2) dén a4) phai duoc hién thi va duogc xac nhan boi may hién
song va phép do tin hi¢u phat.

b) Trudng hop EUT chua thu duoc kénh diéu khién tir khi bat ngudn:

b1) Phai bat EUT va STE khong duoc phat kénh diéu khién;

b2) Phai bat EUT;

b3) EUT khong dugc phat.

Cac su kién tir b2) dén b3) phai dugc hién thi va duoc xac nhan boi may hién
song va phép do tin hi€u phat.

4. Phwong phap do ddi voi vsat da sira doi

4.1. Yéu ciu chung

Nhitng stra ddi caa VSAT c¢6 thé bao gém sy thay thé ctia mot hodc mot vai
mo-dun sau:

1. Phan h¢ anten;
2.Bo khuéch dai cong suét cao (HPA);
3. B ddi tan 1én;
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4. Bo khuéch dai tap am thap (LNA);

5. B ddi tan Xuéng;

6. Bo diéu ché/giai diéu ché (Modem).

Nhitng két qua kiém, tra trung gian va cudi cung cua VSAT trude khi sira d6i
phai dugc do nha san xuat dua ra.

4.2. Thay thé phan hé Anten

Phan nay chi ap dung cho anten thu dong.

Nhitng do dac da dugc thuc hién trén VSAT trude khi sua ddi sau day khong
phai lap lai:

3.2.1.1.3. Thu tuc ddi v&i bic xa tap léch truc 1én téi tan s6 1 GHz

3.2.1.2.1. Nhan dang cac tan sd c6 ¥ nghia cta birc xa tap

3.2.1.2.2 Po cac muc cong suét ctia blrc xa tap da duoc nhan dang (EUT
khong c6 anten)

3.2.1.2.3. Po buc xa tap truyén dan tai mat bich anten

3.3.1.2.2. Phuong phap do tai mat bich anten ctia burc xa tap trén truc

3.4.1.2. Mat d6 cong sut ciua dau ra phat

3.5. Trié€t sébng mang

3.7. Chue nang giam sat va diéu khién loai A, néu co.

3.8. Chure ning giam sat va diéu khién loai B, néu co.

Nhitng két qua cua cac phep do nay phai dugc su dung nhu la nhimg két qua
cua VSAT chua stra doi va dugc dua vao trong tinh toan cua cdc muc con nay.

5. Quy dinh vé quén l}'f

5.1. Cac thiét bi dau cu01 VSAT thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1
phai tuan thu theo cac yéu cau k¥ thuét trong Quy chuan nay.

5.2. Yéu cau danh gia phu hop cua thiét bi v6i Quy chuan nay duoc quy dinh
theo Bang sau:

Tham Trang thai | Trang thai Tran
o A Tx-VSAT | Tx-VSAT | ‘208
STT | chiéu tdi Yéu cau L s thai Rx-
voi CMF | voi CMF
muc . . VSAT
: loai A loai B
1] 221 |Bucxataplechtrye | M1 M| M
2| 222 |Bucxatgpteéntryc | Ml ML
3 223 | Mat do phat xa EIRP Iéch M M
tryuc (dong cuc va cyc cheéo)
trong bang tur 14,0 GHz dén
14,5 GHz




54 CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011
Trang thai | Trang thai
STT clrfilé'lsT()’i Yéu ciu T’fTVSAT T’f?VSAT t:;ialgi-
muc vol (;MF vol C.MF VSAT
: loai A loai B
4 2.2.4 | Triét sobng mang M M

5 | 225 |Dinhvjanten VSAT phat | M| Mo
6 | 2262 |Cackénhdidukhién | Mo
7 [22632|Gigmsatboxirly | Mo
8 [22.6.33|Gidmsatphanh¢phat | Mo
9 [22.6.3.4|Xdcnhan phat cia VSAT | Mo
10 | 2264 |Thuciclenh | Mo
11 | 22,65 |Batnguéndien/thiétlaplai | Mo
12 | 2271 |Gigmsatboxely | | Mo
13 | 2272 |Gigmsatphanhéphat | | Mo
14 | 2273 |Batngudn/thiétlaplai | | Mo
15 | 2274 |Thukénhdiéukhién | | Mo
16 | 2275 | Caclénh diéu khiénmang | | Mo
17 | 2276 |Phatcymkhéitao | | Mo

Trong do:

- Tx-VSAT  VSAT chi phat hodac VSAT thu va phat

- Rx-VSAT  VSAT chi thu

-M Bit budc ap dung

6. Trach nhiém cua to chirc, ca nhan

Cac t(x)’ chuc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién chimg nhan hop quy
va cong bd hop quy cac thiét bi dau cuéi VSAT va chiu sy kiém tra cua co quan
quan ly nha nudc theo cac quy dinh hién hanh.
7. T6 chirc thye hién

7.1. Cuc Yién thong va cac S¢ Thong tin va Truyén thong c6 trach nhiém t6
chuc hudng dan, trién khai quan 1y thiét bi phu hop véi Quy chuan nay.
7.2. Quy chuan nay thay thé cho TCN 68-214:2002 “Thiét bi Visat - Yéu cau
ky thuat (bang Ku)”.
7.3. Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sy thay doi, bd
sung hodc dugc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban moi.
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Phu luc A
(Tham khao)
Phwong phap on dinh dinh hwéng

Phép do nay dya trén phép phan tich s6 hoc phai dugc thyc hién theo 2 giai doan.

a) Giai doan thtr nhat: Cac anh hudng cua toc do gid lon nhit phai duogc tinh
toan tai khdi ngoai troi st dung phuong phép phan tich sé hoc (phuong phap cac
phan tir hiru han bang may tinh) c6 xét toi cac ddc tinh noi tai ciia cac vt ligu.

b) Giai doan thir hai: tai trong tinh dugc phai duge ap dung cho ciu tric.

Muc dich ctia viéc phan tich s6 hoc bao gdm hai phan:

a) dé ching minh céc trudng va md men quay cua luc tai ciu trac khdi ngoai
troi theo cac diéu kién chuan khong dat téi gigi han gdy cta bat ky thanh phan nao
clia céu trac;

b) dé tinh tai trong tinh twong duong (luc va md men quay) tai cac diém ga cua
cac ciu trac, vi du:

- B0 phan xa - diém cb dinh chan do;

- B0 phan xa - c6t do;

- LNB-c0t d0o.

Thu tuc phén tich s6 hoc va cac ung dung tai trong:

a) Cac tham sd c6 lién quan dén khi quyén, cu thé 1a tinh déo dong luc dung dé
tinh toan nhimg anh huong tai ria/vanh cta cau tric phai dugc tinh trong cac diéu
kién méi truong khi quyén chuan (Nhiét do = 293 K, 4p suat khong khi = 1,013 x 10°
Pascal).

b) Viéc tinh toan dé xac dinh tur truong cua lyc va mé men quay va ung sudt
tinh twong duong phai duge thyc hién d6i véi mdi bién so sau:

- gbc ngang cuc dai va cuc tleu

- hudng gi6: theo cac bude 45° xung quanh khéi ngoai troi;

- toe do gi6: 180 kmv/h.

¢) Cu tric nay phai dugc kiém tra lai bang cac két qua mo phong khi khong
c6 gi6i han diém giy nao bi vuot qua ddi véi moi phan tir thanh phan

d) Tai trong tinh twong duong tinh dugc phai dugc dat vao bat ky diém cb dinh
t6i han xéac dinh cua céu trac.

e) Trong khi dit tai trong, phai quan sat khbi ngoai troi va ghi lai bat ky hién
tuong meo nao.

f) Béo cao do bao gdm céac thong tin sau:

- Phuong phap tinh todn da sur dung;

- M6 ta thiét bi do;

- M6 ta cac phép do duogc thuc hién;

- Cac két qua do d§ du phong an toan;

- Moi d4u hiéu méo quan sat duoc;

- Céc két qua do do 1éch cua vi tri anten,;

- Do 1éch cac bg phan so vo1 nhau.
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QCVN 40:2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE TRAM PAU CUOI
DI DPONG MAT PAT CUA HE THONG THONG TIN DI DPONG
TOAN CAU QUA VE TINH PHI PIA TINH TRONG
BANG TAN 1 - 3 GHz

National technical regulation
on Mobile Earth Stations for Global Non-Geostationary Mobile-
Satellite Service Systems in the Bands 1 - 3 GHz

Loi néi dau

QCVN 40:2011/BTTTT dugc xay dung trén co so soat xet, qhuyén d6i Tiéu
chuan Nganh TCN 68-180:1999 “Tram déau cudi di dong mat dat cua h¢ thong
thong tin di dong toan cau qua v¢ tinh phi dia tinh trong bang tan 1 - 3 GHz - Yéu
cau ky thuat” do Tong cuc Buu dién (nay la B Thong tin va Truyén thong) ban
hanh theo Quyét dinh s6 412/1999/QD-TCBD ngay 22/6/1999.

Céc yéu cau ky thuat dugc xdy dyng dya trén Khuyén nghi M.1343 (06/05)
cua Lién minh Vién thong quoc té (ITU), cac co so ky thuat cho quan ly cua Cong
dong Chau Au (EC) va tiéu chuan TSS-170 cua Canada.

QCVN 40:2011/BTTTT do Vi¢n Khoa hoc Ky thuat Buu di¢n bién soan, VL}
Khoa hoc va Cong ngh¢ trinh duyét va dugc ban hanh kem theo Thong tu s6
29/2011/TT-BTTTT ngay 26/10/2011 ctia Bo truéng Bo Thong tin va Truyén thong.
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MUC LUC

1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi diéu chinh

1.2. Béi tugng ap dung

1.3. Giai thich tir nglr

1.4. Chir viét tit

2. Quy dinh ky thuat

2.1. Yéu cau chung

2.2. Ké hoach tan s6

2.3. Bl'rc xa coO hai ngoai bang tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va bang tan tir
1626,5 dén 1628,5 MHz (c6 song mang)

2.4. Bl’].’c xa coO hai trong bang tan tr 1610,0 dén 1626,5 MHz va bang tan tir
1626,5 dén 1628,5 MHz (trudong hop c6 song mang)

2.5. Btic xa c6 hai trong trudong hop khong c6 song mang

2.6. Birc xa c6 hai ngoai bang tan sd tir 1980,1 dén 2009,9 MHz (trudng hop
c6 sdbng mang)

2.7. Buc xa co hai trong cac bang tén,tfr 1980,1 dén 2009,9 MHz, bang tan
tor 1978,1 dén 1980,1 MHz va tir 2009,9 dén 2011,9 MHz (c6 séng mang)

2.8. Chtic nang kiém tra va diéu khién cia MES

2.9. Nhan dang thiét bi

2.10. Phuong phap do kiém

2.11. Céc yéu cau vé do kiém

2.12. Diéu kién do kiém

3. Quy dinh vé quén 1y

4. Trach nhiém caa t6 chirc, ca nhéin

5. To chirc thye hién

Phu luc A (Quy dinh) - Cac thu tuc do burc xa

Phu luc B (Tham khao) - Tinh niang chung cia MES
Phu luc C (Tham khao) - Chi tiéu vé dd rung cho phép ciia MES
Phu luc D (Tham khao) - Téc dd truyén din ciia MES
Phu luc E (Quy dinh) - Thi tuc do birc xa
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE TRAM PAU CUOI DI PONG
MAT PAT CUA HE THONG THONG TIN DI PONG TOAN CAU QUA
VE TINH PHI PIA TINH TRONG BANG TAN 1 -3 GHz

National technical regulation
on Mobile Earth Stations for Global Non-Geostationary Mobile-Satellite Service
Systems in the Bands 1 - 3 GHz,

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy. chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét yéu vé buc xa, chire nang kiém tra,
diéu khién va cac quy dinh do kiém dbi voi cac tram dau cubi di dong mat dat cta hé
thong thong tin di dong toan cau qua vé tinh phi dia tinh trong bang tan 1 - 3 GHz.

1.2. Poi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung d6i véi cac to chure, ca nhan Viét Nam va nude ngoai
c6 hoat dong san xuat, ki‘nh doanh cac tram dau cudi di dong mat dat cua h¢ thong
thong tin di dong toan cau qua v¢ tinh phi dia tinh trong bang tan 1 - 3 GHz trén
lanh tho Viét Nam.

1.3. Giadi thich tir ngir

1.3.1. Biing tin ciia thong tin di dong qua vé tinh (MSS Band)

Mot khoang tan s6 lién tuc duoc ITU phan bd cho MSS.

1.3.2. Biing tin so cong tac ciia MES (operational band)

Phan bang t?m, con nam trong giai tdn sb cong tac tir 1610,0 dén 1626,5 MHz,
(hoac tur 1980,0 dén 2010,0 MHz) dugc gan theo hudng mat dat - khong gian cua
mang MSS ma trong d6 MES dang hoat dong.

1.3.3. Birc xa ¢6 hai (khong mong muodn) (unwanted emissions)

La nhitng birc xa ndm ngoai do rong bang chuin tic ¢ trang thai c6 séng mang
va nhiing birc xa dugc tao ra ¢ trang thai khong c6 séng mang.

1.3.4. Pa mét (multi - mode)

La khai niém chi thiét bi c6 thé thich nghi v6i cac tram vo tuyén cia cdc mang
vO tuyén khac nhau.

1.3.5. Dac tinh loai bo ty dong (automatic shut - off features)

Céc thiét bi dau cudi cia MES phai c6 kha nang nhén biét nhitg hu hong xay
ra trong qua trinh hoat dong va co thé ngung truyén dan trong truong hop c6 hu
hong xdy ra trong thoi gian nhé hon 1s sau khi nhan biét dugc hu hong.

1.3.6. P rong bing chiém (occupied bandwith)

Do rong bang chiém duoc xac dinh 1a do rong bang ma t,ai do cong syét do
duoc véi do rong béng phﬁu} giai 1a 1,0% cua dgf) rong bang chi€ém, it nhat thap hon
-40 dBc. V61 cong suat chuan 0 dBc 1a cong suat ra cua may phat.
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1.3.7. P rong bing chuan tic (nominated band width - Bn)

Do rong bang chuén tic cia MES 1a d6 rong bang tan da dé cho qua toan bo
pho tan can truyén va c6 mrc 16n hon nhi€u so véi nhitng birc xa c6 hai. Bn phu
thudc vao tan so6 song mang f, cia MES.

1.3.8. Ghép noi chii (host - connected)

Mot MES can két ndi v6i may chi dé dam béo cac tinh ning.

1.3.9. Hé thong bang hep (narrow - band system)

La mot hé théng C(’), do dan kénh tan s6 cua song mang danh dinh ddi véi cac
MES theo hudng mat dat - khong gian la nhé hon 300 kHz.

1.3.10. Hé thong bing rong (band system)

La mot hé théng co dd dan kénh tan sé ctia song mang danh dinh ddi voi cac
MES theo hudng mat dat - khong gian la bang hodc 16n hon 300 kHz.

1.3.11. Kénh diéu khién mang (network control channel)

La kénh ma qua ¢6 MES thu nhan thong tin diéu khién chung tir NCF d6i véi
S - PCN cua no.

1.3.12. Khdo sat/do birc xa (radiated measurement)

La mét su khéo sat/do dac d6i véi mot truong burc xa thuec.

1.3.13. May cam tay (hand held)

Mét may caAm tay MES 1a mot thiét bi hoan chinh, nho, nhe, mang theo nguoi
va dé st dung trong qua trinh thuc hién cude goi (chi dung mot tay).

1.3.14. Thiét bi/may chi (host equipment)

La thiét bi c6 day du chirc ning cho nguoi sir dung khi khéng ket noi véi MES,
khi két n6i voi thiét bi/may chu MES cung cap thém chirc nang cho thiét bi/may
chu va két ndi nay la can thiét d&€ MES dam bao céac chirc nang.

1.3.15. Thiét bi kiém tra dic biét/chuyén dung (special test equipment - STE)

La thiét bj dung dé kiem tra sy phu hop cia MES d0i v6i nhiing yéu cau ky
thuat trong ti€u chuan nay trong phong thtr nghi¢m.

1.3.16. Thiét bi xach tay (portable equipment - PE)

’Lél mot thiét bi hoan t’hiérrl, dé ban hoac xach tay. Mot PE noi chung gff)m mot
khoi don hoac mdt vai khoi két ndi voi nhau.

1.3.17. Thong bso diéu khién ciia NCF (NCF Control Message)

Mot théng béo‘chuég técq dugc phat di tu m@t mang dép mot thiét bi QQu cuéi
(hodc cac thiét bi dau cudi) d€ cho phép mot thi€t bi dau cudi (hodc cac thiét bi dau
cuoi) thiét 1ap nhitng chtrc nang thich hop.

1.3.18. Trang thai c6 song mang (Carrier - on State (allocated a channel))

Trang thai tram MES phat tin hiéu & ché do lién tuc hodc khong lién tuc.
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1.3.19. Trang thai khong c6 song mang (carrier - off state (idle mode))

Trang thai tram MES duogc cdp ngudn nhung khong phat tin hiéu.

1.4. Chir viét tit
CDMA ba truy nhép chia theo ma

CMF  Chirc nang kiém tra va diéu khién
LTE Thiét bj kiém tra cua phong thi

nghiém
MES Tram mat dat di dong

MSS Dich vu thong tin di dong qua v¢€ tinh
MES M3 nhan dang MES (trong hé

théng S-PCN, MIC)
EMI  Nhiéu dién tir trudng
NCF  Thiét bj diéu khién mang
RF Tan sb vo tuyén

SES Tram mat dat cua thong tin v€ tinh
S-PCN Mang thong tin cd nhan qua v¢ tinh

STE Thiét bi kiém tra chuyén dung
TDMA Da truy nhép chia theo thoi gian
TTE  Thiét bi dau cudi vién thong

EIRP Cong sudt buc xa ding hudng

tuong duong

NON - Quy dao phi dia tinh
GSO

ICO Quy dao tron trung gian

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Yéu ciu chung

Code Division Multiple Access
Control and Monitoring Functions
Laboratory Test Equipment

Mobile Earth Station
Mobile Satellite Service

MES Unique Identification Code
(within its S-PCN)

Electromagnetic Interference
Network Control Facility
Radio Frequency

Satellite Earth Station

Satellite Personal Communications
Network

Special Test Equipment
Time Divison Multiple Access

Telecommunications Terminal
Equipment

Equivalent Isotropically Radiated
Power

Non - Geostationary Orbit

Intermediate Circular Orbit

- Thiét bi sir dung phai c6 mac/nhin ding ky;

- Piéu khién :bén ngqéi cuia may phat: moi thay doi phai dugc thuc hién boi co
quan/don vi c6 tham quyén;

- Cong suét: cong suat ra va EIRP cua MES

e Gi4 tri EIRP 16n nhét bang: EIRP (cho phép) + 2 dB

e Trong trudng hop anten khong thao rdi duge khoi MES, cong suit ra cia
may phat phai nhé hon 2 dB so vé1 EIRP cho phép;



CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011

61

- D6 6n dinh tin s6: £ 2 x 10° so vé6i tan sé chuan (tan sé chuan do tai 20°C

va ngudn chuan);

- Bao hi€u va kha nang tuong thich truy nhép: phai dugc kiém tra dé phu hop
voi nha cung cap thong tin qua h¢ thong v¢ tinh phi dia tinh.

2.2. Ké hoach tan sb

2.2.1. Biing tan s6 cong tac dwgc quy dinh tai Bang 1

Bang 1. Bing tin s6 cong tic cia MES

Huéng mit dat - khong gian, MHz

Huéng khong gian - mat dat, MHz

Tu 1610, 0 dén 1626,5

Tu 1980,0 dén 2010,0

Tu 1613,8
Tu 2483,5
Tw2170,0

dén 1626,5
dén 2500,0

dén 2200,0

2.2.2. Viéc sit dung cac bing tin con cho hudng mit dat - khong gian va
huong khong gian - mat dat phai tuan thu theo quy hoach tan s6 cua Co quan quan

1y tan s6 quoc gia.

2.3. Birc xa co hai ngoai bang tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va bing tan
tir 1626,5 den 1628,5 MHz (c6 s6ng mang)

2.3.1. Buc xa c6 hai 16n nhat ngoai bang tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va
bang tan tir 1626,5 dén 1628,5 MHz dugc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2. Birc xa c¢6 hai 16n nhit ngoai bing tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va

bing tan tir 1626,5 dén 1628,5 MHz

Tan sb, MHz Trudong hop c6 song mang
EIRP, dBW | D6 rong bang do | Phuong phap do
0,1 -30 - 66 10 kHz Gia tri dinh
30 - 1000 - 66 100 kHz Gia tri dinh
1000 - 1559 - 60 1 MHz Gia tri trung binh
1559 - 1580,42 -70 1 MHz Gia tri trung binh
(Cha thich 1)
1580,42 - 1605 -70 1 MHz Gia tri trung binh
1605 - 1610 Tir - 70 dén -10 1 MHz Gi4 tri trung binh
(Chu thich 2)

1610 - 1626,5 Khong ap dung | Khong 4p dung Khong ap dung
1626,5 - 1628,5 Khong ap dung | Khong 4p dung Khong ap dung
1628,5-1631,5 - 60 30 kHz Gia tri trung binh
1631,5-1636,5 - 60 100 kHz Gia tri trung binh
1636,5 - 1646,5 - 60 300 kHz Gia tri trung binh
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Tan s6, MHz Truong hop c6 sdbng mang
EIRP, dBW | D6 rong bang do | Phuong phép do
1646.5 - 1666,5 - 60 1 MHz Gia tri trung binh
1666,5 - 2200 - 60 3 MHz Gia tri trung binh
2200 - 12750 - 60 3 MHz Gi4 tri dinh

CHU THICH 1 - Trong bang tan con tir 1 573,42 dén 1 580,42 MHz thoi gian do trung
binh la 20 ms.

CHU THICH 2 - Néi suy tuyén tinh bang dBW theo dg léch tan so.

2.4. Birc xa c6 hai trong bing tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va biing tin
tir 1626,5 dén 1628,5 MHz (trwdng hop cé séng mang)

2.4.1. Birc xa c¢6 hai 16n nhat trong bang tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va
bang tan tir 1626,5 dén 1628,5 MHz ctia mot MES hoat dong véi d6 rong bang
danh dinh ndm hoan toan hay mdt phan trong bing tan tir 1618,25 dén 1626,5
MHz dugc quy dinh tai Bang 3.

Bang 3. Birc xa c6 hai 16n nhit trong bing tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz
va biing tan tir 1626,5 dén 1628,5 MHz ciia mét MES hoat dong véi do rong
biing danh dinh nim hoan toan hay mét phan trong bing tin tir 1618,25
dén 1626,5 MHz

Do 1éch tan s, kHz Truong hop c6 sdbng mang
Do rong bang
EIRP, dBW S ,

(Chi thich 1) (Chithich3) | ngtﬁgﬁ ) Phuong phip do
Tir 0 dén 160 -35 30 Gi4 trj trung binh
Tur 160 dén 225 Tir-35 dén -38,5 30 Gia tri trung binh
T 225 dén 650 Tur -38,5 dén -45 30 Gia tri trung binh
Tur 650 dén 1365 -45 30 Gia tri trung binh
Tir 1365 dén 1800 Tur -53 dén -56 30 Gia tri trung binh
Tur 1800 dén 6500 -56 30 Gia tri trung binh

CHU THICH I - B¢ léch tan sé dwoc xdc dinh tir:

- Bién gan nhat cia do rong bang chuan tdc cua song mang danh dinh gdn nhcit doi
vé6i sw hoat dong ciia hé thong MSS & “bang tan khdc trong pham vi cua bang tan tir
1 610,0 dén 1 626,5 MHz. B¢ léch tan sé dwoc do truc tiép doi véi hé thong MSS
lan can.

- Bién trén ciia @ réng bang chudn tdc cia séng mang dwoc kiém tra doi véi nhing
burc xq trong bang tan tir 1 626,5 dén 1 628,5 MHz.

CHU THICH 2 - B¢ rong bang do sé la 3 kHz néu cdc gioi han cua EIRP co hai duoc
giam twong ung.

CHU THICH 3 - Néi suy tuyén tinh bang dBW theo dg léch tan so.
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2.4.2. Birc xa c¢6 hai 16n nhat trong bang tan tr 1610,0 dén 1626,5 MHz va
bang tan tir 1 626,5 dén 1 628,5 MHz ciia mot MES hoat dong véi do rong bang
chuan tic nam hoan toan trong bing tan tir 1610,0 dén 1618,25 MHz duoc quy
dinh tai Bang 4.

Biing 4. Birc xa cé hai I6n nhat trong biing tan tir 1610,0 dén 1626,5 MHz va
bang tan tir 1626,5 dén 1628,5 MHz cua mft MES hoat dong véi d) rong bang
chuan tac nam hoan toan trong bang tan tir 1610,0 den 1618,25 MHz

Do 1éch tan s, kHz Trudng hop c6 song mang
(CHU THICH 1) EIRP, dBW | D0 rong bing do, kHz | Phuong phap do
(CHU THICH 3) | (CHU THICH 2)

Tir 0 dén 160 -32 30 Gia trj trung binh
Tir 160 dén 2300 Tir -32 dén -56 30 Gi4 tri trung binh
Tir 2300 dén 8500 -56 30 Gia tri trung binh

CHU THICH 1 - Xem Bing 3
CHU THICH 2 - Xem Bdng 3
CHU THICH 3 - Xem Bdng 3

2.4.3. Birc xa ¢6 hai 16n nhat ctia cac song mang ciia MES trong bang tan hoat
dong cua cac song mang CDMA dugc quy dinh tai Bang 5.

Bang 5. Birc xa c6 hai 16n nhat ciia cic séng mang ciia MES trong biing tin
hoat dfng cua cac song mang CDMA

Do 1éch tan s, kHz Trudong hop c6 song mang
EIRP, dBW D0 rong bang do, ,

(CHU THICH 1) | (CHU THICH 2) kHz Phuong phap do
Tir 0 dén 70 Tir 6 dén -20 30 Gia tri trung binh
Tir 70 dén 600 Tir 20 dén -28 30 Gi4 tri trung binh
Tir 600 dén 2000 Tu 28 dén -45 30 Gia tri trung binh
Tir 2000 dén 5000 Tir 45 dén -69 30 Gia trj trung binh
Tir 5000 dén 16500 - 69 30 Gi4 tri trung binh
CHU THICH 1 - Bé léch tan sé duwoc xdc dinh tir bién ciia do rong bang chudn tdc.
CHU THICH 2 - Néi suy tuyén tinh bang dBW theo dg léch tan so.

2.5. Birc xa ¢6 hai trong trwomg hgp khong c6 song mang
2.5.1. EIRP 16n nhit ciia birc xa c6 hai trong truong hop khong c6 song mang
duoc quy dinh tai Bang 6.
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Bang 6. EIRP 16n nhit ciia birc xa ¢6 hai trong truong hop khong c6 song mang

Tan s6, MHz EIRP, dBW | B¢ rong bang do, kHz | Phuong phap do
Tir 0,1 dén 30 - 87 10 Gia tri dinh
Ttr 30,0 dén 1000 - 87 100 Gia tri dinh
Tir 1000,0 dén 12750 - 77 100 Gia tri dinh

2.5.2. Mat do EIRP trong khoang bing tan cong tic
Trong bing tan sd con bit ky thudc bang tan tir 1610,0 dé'r‘l 1626,5 MHz ma
MES hoat dong, mat do EIRP phai théa man mdt trong hai yéu cau sau:

- Mat o EIRP trung binh do MES tao ra khong dugc 16n hon: -3 dB(W/4 kHz)
- Mat @6 EIRP dinh do MES tao ra khong duoc 16n hon: -15 dB(W/4 kHz)
2.6. Bitc xa c6 hai ngoai bing tin s6 tir 1980,1 dén 2009,9 MHz (trudng

hgp c6 sOng mang)

2.6.1. Mat d¢ EIRP lon nhit cia nhimg birc xa c6 hai tr MES nam ngoai
bang tan tur 1980,1 dén 2009,9 MHz khong dugc vuot qué gidi han quy dinh tai

Bang 7.

Bang 7. Biic xa ¢6 hai ngoai bing tan tir 1980,1 dén 2009,9 MHz

Tw2011,9 dén 2015

Céac muc trong Bang 8 di vo1 do léch tan sd tr 0 dén 2
MHz s€ 4p dung cho bang tan so6 tir 1978,1 dén 1980,1

MHz

Céc muc trong Bang 8 ddi vi do 1éch tin s6 tir 0 dén 2
MHz s€ ap dung cho bang tan so tr 2009,9 dén 2011,9

MHz

Tan sb, MHz Trudng hop c6 song mang

EIRP, dBW | Do rong bang do | Phuong phap do
Tix 0,1 dén 30 - 66 10 kHz Gia trj dinh
Tir 30 dén 1000 - 66 100 kHz Gi4 tri dinh
Tir 1000 dén 1559 - 60 3 MHz Gi4 tri trung binh
Tir 1559 dén 1626,5 - 70 1 MHz Gi4 trj trung binh
T 1626,5 dén 195 - 60 3 MHz Gia tri trung binh
Tir 1950 dén 1960 - 60 1 MHz Gi4 tri trung binh
Tir 1960 dén 1970 - 60 300 kHz Gi4 tri trung binh
T 1970 dén 1975 - 60 100 kHz Gi4 tri trung binh
T 1975 dén 1978,1 - 60 30 kHz Gi4 tri trung binh
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Tan s6, MHz Truong hop c6 sdbng mang

EIRP, dBW | Do rong bang do | Phuong phap do
Twr2015 dén 2020 - 60 100 kHz Gi4 tri trung binh
Tir2020 dén 2030 - 60 300 kHz Gi4 tri trung binh
Tr2030 dén 2040 - 60 1 MHz Gi4 tri trung binh
Tir 2040 dén 2060 - 60 3 MHz Gia tri trung binh
Tir 2060 dén 12750 - 60 3 MHz Gia tri dinh

2.7. Birc xa ¢6 hai trong cac bang té\ln’tl‘l’ 1980,1 dén 2009,9 MHz, bing tin
tir 1978,1 den 1980,1 MHz va tir 2009,9 dén 2011,9 MHz (c6 song mang)

2.7.1. Mat @9 pho EIRP 16n nhét cta bic xa ¢ hai tir MES trong bang tan tir
1978,1 t61 2011,9 MHz khong duoc vuot qua gidi han quy dinh tai Bang 8 hoac Bang 9.

Bang 8. Birc xa ¢6 hai 16n nhit trong bing tz‘”ln'tl‘r 1980,1 dén 2009,9 MHz tw
mdgt song mang TDMA; va birc xa c¢6 hai lén nhat trong ciac bang tan tir 1 978,1
den 1980,1 MHz va bang tan tir 2009,9 dén 2011,9 MHz tir s6ng mang bat ky

Do 1éch tan so,

Truong hop c6 song mang

kHz EIRP, dBW Do rong bang | Phuong phap do
(CHU THICH 1) do, kHz
Tir 0 dén 166 0 - (d6 1éch x 55/166) 3 Gi4 tri trung binh
Tir 166 dén 575 -55 3 Gia trj trung binh
T 575 dén 1175 - 60 3 Gia trj trung binh
T 1175 dén 1525 | -50-[(d6 16ch -1 175)x 5/350] |30 (Chi thich 2)| Gi4 trj trung binh
Tir 1525 dén 32000 - 55 30 (Chu thich 2)| Gi4 tri trung binh

CHU THICH 1 - D¢ léch tan sé dwege xdc dinh tir bién ciia dg rong bang chudn tdc.
CHU THICH 2 - B¢ réng bang do dwoc diing cé thé la 3 kHz néu nhitng gidi han ciia
EIRP c6 hai giam twong ung.

Bang 9. Birc xa ¢6 hai 16n nhét trong bing tan tir 1980,1 dén 2009,9 MHz

tir mot song mang CDMA
o Truong hop c6 sdbng mang
D¢ 1éch tan so, D6 rong
kHz EIRP, dBW bang do, | Phuong phap do
kHz
Tir 0 dén 160 -35 30  |Gia tri trung binh
Tir 160 d&én 2300  |-35 -[(d6 1éch -160) x 21/2140] 30 Gia tri trung binh
Twr 2300 dén 32000 - 56 30 Gia tri trung binh

CHU THICH- D¢ léch tan sé dwoc xdc dinh tir bién ciia dé rong bang chudn tdc.
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2.7.2. Burc xa c0 hai trong truong hop khong c6 song mang

2.7.2.1. Gia tri EIRP 16n nhit cia nhitng blrc xa ¢6 hai ¢ trang thai khong co
song mang khong dugc vuot qua cac gioi han quy dinh trong Bang 6.

2.7.2.2. Bitc xa ¢6 hai 16n nhit ngoai bing tan tir 1610 dén 1626,5 MHz va
bang tan tir 1626,5 dén 1626,8 MHz d61 vdi MES.

Khi stir dung k¥ thuat truy nhdp CDMA xem Bang 2.
2.8. Chirc ning Kiém tra va diéu khién cia MES
2.8.1. Chirc niing tw kiém tra

- MES phai co6 chirc nang diéu khién xir 1y trung tdm gdm sy diéu hanh vé luu
lwgng/truyén dan, kiém tra va diéu khién.
_ - Churc nang cua bo xur ly phai nhan biét dugc hu hong vé phan cing va phan
mém cua bd xu ly.
- Trong khoang thoi gian nho hon 1s ké tir khi nhan biét hu hong xay ra, MES
phai dung truyén din cho dén khi ma chitrc ning diéu khién cua bo xu Iy xac dinh
rang toan bo cac diéu kién hu hong di dugc loai bo.

- Nhitng diéu kién hu hong gdy ra mat truyén dan phai duoc chi rd va théng
bao cho nguoi dung.

2.8.2. Diéu khién hé théng con tao tin sé phat

- MES phai c¢6 chiic nang kiém tra hé théng con tao tan s6 phat.

- Trong khoang thoi gian nho hon 5 s ké tir khi xay ra hu hong ciia hé théng
con tao tan sd phat, su truyen dan phai dimg lai (mét song mang) cho dén khi chirc

ning diéu khién cua hé théng con tao tan sé phat xac dinh dugc rang toan bo cac
hu héng da dugc loai bé.

- Nhitng diéu kién hu hong gdy ra mat truyén dan phai duoc chi rd va théng
bao cho nguoi dung.

2.8.3. Cung cip va nhén tin hiéu diéu khién mang

- MES khong phat RF khi duogc cap ngudn.

- MES phai ¢ trang thai khong phat RF khi da duoc cap ngué)n,‘ trang thai nay
phai dugc duy tri trong khi MES chua dugc dong bd voi kénh diéu khién mang
thich hop.

- MES khoéng thé khoi dau trang thai c6 song mang khi chua duge dong bo voi
kénh diéu khién mang thich hop.

- Trong khoang 30s ké tir khi xay ra mat kénh diéu khién mang thich hop,
MES phai ngtrng phat.

2.8.4. Cac tram v tuyén trong mdt thiét bi dau cudi song-mot hoiic da-mot

Cac tram vo tuyén trong mot MES dg-mét s€ khong phat tin hiéu khi chua
dugc dong bd vai kénh diéu khién tir h¢ thong phu hop véi no.
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2.9. Nhan dang thiét bi

2.9.1. Mdi MES phai c6 mot ma nhan dang riéng ddi v6i S-PCN ctia minh.

2.9.2. MES phai c6 kha nang truyén ma nhan dang cua nd khi nhan dugc mot
1énh cua NCF thich hgp dugc gan cho chinh minh.

2.9.3. MES khéng cho phép ngudi sir dung sira doi ddi véi MIC bang viéce sir
dung thu tuc truy nhap thong thuong.

2.10. Phwong phap do kiém

- Po kiém phai tién hanh tai cac tan sb phat cuc dai va cuc tiéu trong dai tan sb
duoc phan dinh cua MES.

- Cac diéu kién moi truong do kiém dugc quy dinh trong (muc 2.12).

- V~('ri r‘nf)i pl}ép do kiém, sur dung STE hodc cac thiét bi do kiém khéc, déng
thot moi dau cudi MES phai dugce dat ché do phat mot trong cac tan s phat da
duoc quy dinh vdi cong suat cuc dai ¢ tan s6 nay dé thuc hién viéc do kiém.

- Thiét bi do kjém: yéu cau mirc nhidu nén cta may phan tich phd duoc quy
dinh it nhat phai thap hon 6 dB so v&i gidi han cho phép trong Bang 2.

- Phép do kiém dugc thuc hi¢én hodc voi phuong phap do thiét bi thao dugc
anten hoac vdi phuong phép do thiét bi c6 ca anten theo quy dinh trong diéu khoan
A4 cua TBR41/42.

- Po kiém cac birc xa co hai cho thiét bi dau cudi thao duoc anten: ap dung
theo Phu luc C cua TBR41/42.

- Do kiém céc buc xa c6 hai cho thiét bi dau cudi gé)m cd anten: dp dung theo
Phu luc D cua TBR41/42.

2.10.1. Po kiém tai diém cwe dai, cuc tiéu

- Trong truong hop do kiém céac diém cuc dai, cuc tiéu thi may phan tich pho
duoc dat ¢ ché do danh diém va phai théa man céc di€u kién sau:

+ Panh diém tan sd: theo yéu cau cta giai tin sd can danh gia.

+ D6 rong bang phan giai: theo quy dinh ¢ Bang 2 va Bang 7.

+ D0J rong bang hién thi: 3 1an 16n hon do rong bang can do kiém.

- it ché do do diém cuc dai: c6

- Thoi gian danh diém tan s6 phai ldy 13 thoi gian ngén nhat c6 thé duoc phu
hop v6i viéc hi¢u chuan theo quy dinh va tién loi cho thao téc.

- Vi phép do kiém céc diém cyc dai, cyc tiéu, my phan tich phd phai dwge
dat & ché d§ budc nhdy tan so theo quy dinh nhu Bang 2 va Bang 7.

2.10.2. Po kiém bing cach iy gia tri trung binh

- May phan tich phd phai dugc dit ¢ ché do danh diém va thoa man cac diéu
kién sau:

+ Panh diém tan sé: theo yéu cau ciia diém tan sd can danh gia
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+ D9 rong bang phan gidi: theo quy dinh ¢ Bang 2 va Bang 7.

+ Do rong bang hién thi: tuong duong do rong bang do kiém.

+ Pit ché d6 do trung binh: co.

—,Thc‘ri gian do kiém phéi~dém bao ré“u}g do sai 1éch gitra cac gia tri (on duoc, sau
khi lay trung biph cho cac mau do lién tiép nhau phai nho hon 1 dB. Néu cac gia tri
doq du’qc déu nam trong gidi han cho phép ¢ Bang 2 va Bang 7 thi thoi gian do
kiém lay 1a 100 ms.

- Béi véi phép do k1em lay gia tri trung binh, may phan tich pho phai duoc dat
ché do budc nhay tan sb theo quy dinh ¢ Bang 2 va Bang 7.

2.11. Céc yéu cau vé do kiém

- Dbi v6i cac phép do kiém buc xa ¢ hai cho cac dau cudi, cac gia tri déu phai
nam trong gidi han cho phép quy dinh ¢ Bang 2 va Bang 7.

- Pbi voi cac phép do kiém birc xa c6 hai cho cac dau cudi ‘gc‘A)m ca anten, thi
gia tri do duoc sau khi cong voi ca tang ich anten cuc dai cling déu phai nam trong
gi61 han cho phép quy dinh & Bang 2 va Bang 7.

2.11.1. Dbi v6i thong ‘Ein di dong qua hé thépg v¢€ tinh quy dao tron trung gian
c6 quy dinh thém trong phan phuong phap do ki€ém

- Séng mang phat phai duoc diéu ché bang mot tin hiéu do kiém & tc do 16n
nhat nhu quy dinh trong A.2.3 ciia TBR42.

2.12. Piéu kién do kiém

2.12.1. Piéu kién nguén dién duoc quy dinh tai Bang 11.

Bang 11. Piéu kién ngudn dién

Loai thiét bi Nhiét do Dién ap
M4y cam tay Danh dinh Dién ap danh dinh, %: + 1
Khong phai may cam tay Danh dinh Pién ap cao nhét,%: + 0/-2
Khéng phai may cam tay Danh dinh Pién ap thap nhat, %: -0/+2
CHU THICH - Nhiét @ danh dinh, °C: tir +15 dén +35

2.12.2. Biéu kién mdi truong hoat dong

- Nhiét d9, °C: tlr -10 dén +50.

- B am tuong d6i, %: t&i 100.

3. Quy dinh vé quan ly

Cac tram dﬁq cudi di dong mat dat ‘cﬁa hé théng thong tin di dong toan cau
thugc pham vi di€u chinh quy dinh tai di€u 1.1 phai tuan thu cac quy dinh ky thuat
trong Quy chuén nay.
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4. Trach nhiém cia to chirc, ca nhan

Céc t6 chtrc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thuc I}ién cac quy dinh vé chiing
nhén, cong b6 hgp quy cac tram dau cuoi di dong mat dat cua h¢ thong thong tin di
dong toan cau qua v¢ tinh phi dia tinh trong bang tan 1 - 3 GHz va chiu sy kiém tra
cua co quan quan ly nha nudc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T6 chirc thue hién

5.1. Cuc Vién thong va cac S¢ Thong tin va Truyén thong co trach nhiém to
chtre trién khai hudng dan quan 1y cac tram dau cubi di dong mat dat ctia hé thong
thong tin di dong toan ciu qua vé tinh phi dia tinh trong bing tan 1 - 3 GHz theo
Quy chuan nay.

5.2. Quy chuén nay duoc ap dung thay thé Tiéu chuan Nganh TCN 68-180:
1999 "Tram dau cudi di dong mat dat cua hé théng thong tin di dong toan cu qua
vé tinh phi dia tinh bang tan 1-3 GHz -Quy dinh k¥ thuat".

5.3. Trong truong hgp cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 su thay d6i, bd
sung hodc dugc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban moi.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Cac thu tuc do bwre xa

- Thu tuc do: 4p dung Phu luc C ciia TBR 41/42.
- Cau hinh do: quy dinh tai Hinh A1,
A.1. Thu tuc do burc xa dinh caa MES

/ 2

1 Do cao quy dinh
T®0,5+4 m

A

«—— 3m —
T 0,5 +1m Mét phdng dét

3 4

Hinh A.1. Ciu hinh do

Voi: 1 - MES do thur (véi anten)
2 - Anten do
3 - B6 loc dau vao (néu c?m)
4 - Méy phan tich pho

A.2. Ciu hinh do trong truwong hop tram kiém tra khong thé iy chuin
dwoc, xem Phu luc C cua TBR41/42.

e

b6 cao

S[2 quy dinh
0,5+4m

0,5+1m
«——3m ——
Mét phang dat

Hinh A.2. Ciu hinh do
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Voi: 1 - Bo tao song tin hiéu RF (tin hi¢u hinh sin)
2 - Anten thay thé
3 - Anten kiém tra
4 - Méy phan tich pho

A.3. Thu tuc do

Ap dung Phu luc C cua TBR41/42.

Cau hinh do: Hinh A3

Dé do cho cac may phat c6 16 cim anten va phai dugc thuc hién thém dbi véi
do truyén dan cia MES trong truong hop nhirng birc xa c6 hai

/ :
b6 cao

2 quy dinh
0,5+4m

0,5+1m
«—3m —
Mat phang dét

Hinh A.3. CAu hinh do
Véi: 1 - Tai kiém tra
2 - MES kiém tra (cong anten dugc nbi téi tai kiém tra)
3 - Anten kiém tra
4 - May phan tich phd
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Phu luc B
(Tham khao)
Tinh nang chung cua MES

- Song mébt.

- Kich thudc nho, c6 ngudn bén trong va cé kha ning chuyén ving toan cau.

- Phu hop voi1 cac dich vu cua GSM va GM PCS, chuyén doi tu dong hoac
nhan cong.

- C6 quay sb kiéu DTMF.

- C6 quay sb nhanh, luu trit cac s6 goi.

- C6 cai dat san céng dir l1éu va modem.

- C6 hién thj tinh thé 10ng va c6 do twong phan cao.

- C6 bo chi thi thu thoai cho céac cude goi bi hong.

- C6 phim kho4 an toan.

- C6 duong riéng cho thoai va bao hi¢u.

- C6 dich vy thong béo ng.’fln.

- C6 goi khan cép.

Phu luc C
(Tham khao)
Chi tiéu vé dd rung cho phép cia MES

Bang C.1. Chi tiéu vé d6 rung cho phép ciia MES

Khoang tan s6, Hz Bién thién ngau nhién ctia mat d6 pho gia ting
Tt 5 dén 20 0,96 m?/s’ (+0/-5%)
"""""" Tw20dén 100 | 0,96 m%s’ (+0/-5%) tai 20 Hzsaudé |
-3 dB/octave (+/-5%)
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Phu luc D
(Tham khao)
Téc d6 truyén din ciia MES

Bang D.1. Téc @9 truyén din ciia MES

Tbc do truyén, kb/s BER
Thoai: tir 1,2 dén 9.6 <10?
Dit liéu: tir 0,3 dén 9,6 <10°
FAX: nhom 3 voi thiét bi phu tro

Phu luc E

(Quy dinh)
Thu tuc do birc xa

E1. Thu tuc do birc xa trung binh cia MES

- Céu hinh do: Hinh 1 theo C.3.1 ctia TBR 41/42.

- Thu tuc do biic xa trung binh ctia vo may: C.3.2 cua TBR41/42.

E2. Thi tuc do birc xa truyén din (Conducted emission)

- Khong ¢6 nhiing yéu cau dic biét nao déi V(')’,i tram/MES can kiém tra, trir
truong hop la phai dam bao s€ khong tao ra nhiéu doi voi sy hoat dong cua cac he
thong thong tin trén mat dat va thong tin v¢ tinh.

E3. Thii tuc do birc xa truyén dén (gia tri dinh): theo D.2 ctia TBR 41/42.

E4. Thii tuc do bitc xa truyén dén (gi4 tri trung binh): theo D.3 ctia TBR 41/42.
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QCVN 41:2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI TRAM GOC THONG TIN DI PONG GSM

National technical regulation on GSM base stations

Loi néi dau

QCVN 41: 2011/BTTTT duoc xﬁy dung trén,cc"r s& soat )gét, chuyén doi Tiéu
chuan Nganh TCN 68—219:200~4 “Thiét bi tram goc cua hé thong GSM — Yéu cau
ky thuat” do B Buu chinh, Vién thong (nay 1a Bo Thong tin va Truyén thong) ban
hanh theo Quyét dinh s6 33/2004/QD-BBCVT ngay 29/7/2004.

Cac yéu cau ky thuat duoc xay dung dya trén tiéu chliém I-ETS 300 609-1
(GSM 11.21 V4.14.1) cta Vién Tiéu chuan Vién thong chau Au (ETSI).

QCVN 41: 2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién soan, Vg
Khoa hoc va Cong ngh¢ trinh duy€t va dugc ban hanh kem theo Théng tu s6
29/2011/TT-BTTTT ngay 26/10/2011 cua B truéng B Thong tin va Truyén thong.
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MUC LUC

1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi diéu chinh

1.2. Dbi tuong ap dung

1.3. Pinh nghia va chit viét tit

2. Quy dinh ky thuat

2.1. Bing tan cong tac cua thiét bi vo tuyén tram goc
2.2. Yéu cau k¥ thuat may phat

2.3. Yéu cau k¥ thuat may thu

2.4. Phat xa gia btrc xa

3. Quy dinh vé quén ly

4. Trach nhiém cia t6 chic, ca nhén

5. T6 chirc the hién

Phu luc A (Quy dinh) - Cau hinh do

Phu luc B (Quy dinh) - Cac diéu kién do kiém chung va khai bao
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI TRAM GOC THONG TIN DI PONG GSM
National technical regulation on GSM base stations

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuét thiét yéu vé vo tuyen d6i véi cac
thiét bj tram gbc cua h¢ thong thong tin di dong GSM trong bang tan co s& 900
MHz. Cac yéu ciu tuan thu thiét yéu thoa man cac muc tidu:

- Pam bao su tuong thich giita cac kénh v tuyén trong cting mét 6 (cell);
- Pam bao su tuong thich giita cac 6 (cho ca cac 6 két hop va khong két hop);
- bam bao sy tuong thich voi cac hé thong da co trude trong cing mot bing
tan sO hodc cac bang tan so lan can;
- Tham tra nhitng khia canh quan trong vé chét luong truyén din cua hé thong.

Cac yéu cau ky thuat cua Quy chuén nay nhim dam bao thiét bi vo tuyén su
dung c6 hiéu qua phé tan sb vo tuyén duoc phan bd cho thong tin mit dat/vé tinh
va ngudn tai nguyén qui dao dé tranh nhiéu c6 hai gilta cac hé thong thong tin dat
trong vil tru va mit dat va cac hé théng ky thuat khac.

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung ddi voi cac to chtic, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai
c6 hoat dong san xuat, kinh doanh céac thiét bi tram gboc cua hé thong GSM trén
lanh tho Viét Nam.

1.3. Giai thich tir ngir
1.3.1. B) diéu khién tram goc (base station controller — BSC)

Mot thanh phan mang trong mang di dong mat dat cong cong co chirc ning
di€u khién mot hodc nhiéu tram thu phat goc.

1.3.2. BTS nhé (small BTS)

BTS nho c6 2 dic diém khac véi BTS thuong nhu sau:

- Vung phuc vu nho hon nhiéu trong khi cic yéu cau cua cac tram gbc gan
nhau thi nghiém ngéat hon;

- Kich thuéc nho hon va gia thanh thap hon.

1.3.3. Giao di€én A.bis (A.bis interface)

Giao dién gitra BTS va BSC.

1.3.4. Hé thong tram goc (base station system — BSS)

Hé thong thiét bi cta tram gqéc (gém cac may thu phat, cac bo diéu khién...)
duoc quan 1y béi trung tdm chuyén mach dich vu di dong qua giao di¢n A. BSS co
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chic nang thong tin voi may di dong trong vung dich vu. Thiét bi vo tuyén cua
BSS co thé phu song mot hoac nhiéu 6. Neu giao dién A.bis dugc su dung, BSS sé
gém mot bo diéu khién tram gdc va mot sb tram thu phat gdc.

1.3.5. Hé thong tram goc tich hop (integrated base station system - IBSS)

Mot hé thong tram gbe khong c6 giao dién A.bis & bén trong.

1.3.6. May di dong (mobile station - MS)

Mét thiét bi thong tin trong dich vu thong tin di dong co thé sir dung khi
chuyén dong.

1.3.7. May thu phat (transmitter - TRX)

Mot thanh phan mang co thé phuc vu thong tin song cong hoan toan cho 8
kénh luu lugng téc d6 day du. Trong truong hop khong sir dung nhay tan cham,
TRX phuc vu thong tin trén mot song mang cao tan.

1.3.8. Thiét bi do kiém hé thdng tram goc (base station system testing
equipment - BSSTE)

Mot thiét bi duogc sir dung dé do kiém sy phu hop cua cac hé théng tram géc
cua mang GSM.

1.3.9. Tram thu phat goc (base station — BTS)

M(f)‘g thémh phﬁn mang phuc vu thong ‘tin cho mot 0 trong mot mang té bao va
duoc dicu khién bdi mot BSC. Mot BTS gom mdt hodc nhiéu may thu phat.

1.3.10. Vung dich vu ciia GSM (GSM service area)

Tap hop cac ving phuc vu cia cac mang GSM ma may di dong GSM c6 thé
truy nhap duogc.

1.4. Chir viét tit

ARFCN S kénh tan s vo tuyén tuyét d6i Absolute radio frequency channel
number

BER Ty 1¢ 15i bit Bit error rate

BS Tram gbc Base station

BCCH Kénh diéu khién quang ba Broadcast control channel

DC Dong mdt chiéu Direct current

DTX Phat gidn doan Discontinuous transmission

FER Ty 1¢ mat khung Frame erasure ratio

GMSK Khoéa dich chuyén cyc tiéu Gauss ~ Gaussian minimum shift keying

HT Dia hinh d6i nai Hilly terrain

ppm Phan triéu Parts per milion

RA Dia hinh nong thon Rural terrain
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RACH Kénh truy nhap ngau nhién
RBER Ty 1¢ 16i bit du

RF Tan s6 vo tuyén
rms Gia tri hi¢u dung
RX May thu

SDCCH  Kénh diéu khién chuyén dung
ding riéng

SFH Nhay tan cham

TCH Kénh luu luong

TCH/F  TCH truyén dit liéu tbe do day du

TCH/F 2,4 TCH truyén dit liéu toc do dﬁy

du (2,4 kbit/s)

TCH/F 4,8 TCH truyén dit liéu toc do dﬁy
du (4,8 kbit/s)

TCH/F 9,6 TCH truyén dit liéu toc do dﬁy
du (9,6 kbit/s)

TCH/FS  TCH thoai toc do day du

TU Dia hinh d6 thi tiéu biéu

TX May phat

2. Quy dinh ky thuat

Random access channel
Residual bit error ratio
Radio frequency

Root mean square
Receiver

Stand-alone dedicated control
channel

Slow frequency hopping

Traffic channel

A full rate TCH

A full rate data TCH (2.4 kbit/s)

A full rate data TCH (4.8 kbit/s)
A full rate data TCH (9.6 kbit/s)

A full rate speech TCH
Typical urban terrain
Transmitter frequency bands

2.1. Biing tin cdng tac cia thiét bi vé tuyén tram gbc

TX: tr 935 MHz dén 960 MHz
RX: tir 890 MHz d¢én 915 MHz
2.2. Yéu ciu ky thuit may phat

Toan bd nhitng do kiém trong muc nay phai dugc thuc hién khi da két ndi day
du cac TRX, trir khi c6 quy dinh khéac. Cac phép do phai thyc hién tai dau noi
ang ten Tx cua BTS, trur khi quy dinh cach do kiém khac.

Cac murc cong suat duoc biéu thi bing dBm.

2.2.1. Ldi pha va 16i tin s6 trung binh
2.2.1.1. Muc dich do kiém

1. Tham tra su thuc hién chinh x4c ctia bd loc dang xung GMSK.

2. Tham tra 13i pha trong khoang thoi gian thudc phan hoat dong cua khe thoi
gian khong vuot qua nhiing gi6i han nhat dinh trong cac diéu kién do kiém binh
thuong, khac nghiét va khi phai chiu su rung dong.
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3. Tham tra 15i tan sb trong khoang thoi gian thudc phan hoat dong cia khe
thoi gian khong vuot qua nhitng gidi han nhat dinh trong céac diéu kién do kiém
binh thuong, khac nghiét va khi phai chiu sy rung dong.

2.2.1.2. Céc buée do kiém

Tat ca cac TRX phai chuyén t6i vi tri phat da cong sut trong tit ca cac khe
thoi gian trude khi do kiém it nhat 1 gio.

Trong trudng hop BTS st dung SFH tong hop, BTS phai duoc ciu hinh véi sb
TRX voi cac ARFCN duogc phan bo trén toan d rong bang tan hoat dong cia BTS
can do ki€ém, bao ham cac diém tan so B (dau bang), M (gitta bang) va T (cudi
bang) va ba bai do ki€ém dugc thuc hién. Nhitng bai do ki€ém nay c6 thé su dung
mot thiét bi do kiém c6 chudi nhay tan nhu BTS hoic mdt thiét bi c6 tan so co dinh
trén cac kénh tan s6 B, M va T. Néu chi c6 SFH bang tan goc hodc khong c6 SFH,
do kiém phai thuc hién cho mdi kénh tan s6 vo tuyén & 3 diém tan s6 B, M va T
cho cac TRX khac nhau trong pham vi c6 thé cuia cau hinh. It nhat mot khe thoi
gian ctia mdi TRX phai dugc do kiém.

Tin hiéu phat cia TRX can do kiém phai duoc 1ay tir BSSTE mot chudi bit gia
ngau nhién da biét ciia cac bit dugc cai ma va dua t6i bd dicu ché cia TRX. Chudi
bit gia ngau nhién phai 1a chudi con 148 bit bat ky ctia chudi bit gid ngiu nhién
511 bit. Chudi bit gia ngau nhién nay c6 thé dugc tao ra bang chudi bit gia ngau
nhién khac dugc xen vao truéc ma hoa kénh trong TRX va s€ tao ra it nhat 200
cum khac nhau. Quy dao pha (pha theo thoi gian) d6i vo1 phan st dung cia cac
khe thoi gian (147 bit & phan trung tdm ctia cum) phai duoc tach ra véi do phan
giai it nhat 1a 2 miu cho mot bit diéu ché. Cac phan may thu RF ctia BSSTE khong
duoc han ché phép do.

Quy dao pha 1y thuyét tir chudi bit gia ngiu nhién da biét duoc tinh toan trong
BSSTE.

Quy dao sai pha duoc tinh 1a su khac biét giita quy dao pha 1y thuyét va quy
dao pha do duogc. L6i tan sd trung binh doi véi1 cum duge tinh 1a dao ham cua
duong hoi quy cua quy dao sai pha. Puong hoéi quy dugce tinh bang cach st dung
phuong phap 16i binh phuong trung binh.

Ldi pha 1a su khac biét giita quy dao sai pha va duong hdi quy tuyén tinh
cua no.

2.2.1.3. Piéu kién méi trudong do kiém

Binh thuong: Phai do kiém tai mdi diém tan sé6 B, M va T.

Ngudn cung cip khic nghiét: Phai do kiém tai mdi diém tan s6 B, M va T.

2.2.1.4. Chi tiéu

Loi pha khong vuot qua:
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5 dd rms

20 @0 dinh

Ldi tan s6 trung binh d6i véi cum khong vuot qué: 0,05 ppm.

2.2.2. Cong suit phat trung binh ciia séng mang RF

2.2.2.1. Muyc dich do kiém

Tham tra d chinh xac cong suat phat trung binh cta séng mang RF theo bang
tan va tai moi mirc cong suat.

Do kiém nay ciing dugc sir dung dé xac dinh tham sé “mirc cong suét”.

2.2.2.2. C4c buée do kiém

béi véi BTS thuong, cong suit dugc do tai dau vao cia bd phéi hop TX hoac
tai dau noi ang ten cua BTS. D61 voi BTS nho, cong suat do tai dau noi ang ten cua
BTS. Nha san xuat phai khai bao mirc cong suat ra I6n nhat ciia BTS tai cung mot
diém chuan khi thyc hi¢n do. Bo phdi hop TX phai ¢6 s6 lugng 16n nhat cac TX
dugc két ndi té1, sao cho két qua do co thé st dung lam tham chiéu dé tinh toan
cong suat song mang phat theo thoi gian trong muc 2.2.3.

Toan bd cac TRX trong ciu hinh phai phat du cong suat trong tat ca cac khe
tho1 gian it nhat 1a 1 gid trude khi do kiém.

Nha san xuét phai khai béo s lugng TRX c6 trong BTS, trudng hop:

1 TRX: TRX phai dugc do kiém tai cac diém tan s6 B, M va T.

2 TRX: Mdi TRX phai duoc do kiém tai cac diém tan s B, M va T.

3 TRX hodc nhiéu hon: 3 TRX phai duoc do kiém tai cac diém tan s6 B, M va T.

Trong truong hop BTS sir dung SFH tong hop, BTS phai duoc cdu hinh véi sb
TRX va phan bb tan s6 xac dinh nhu trén véi SFH.

BTS céan do kiém phai duoc thiét 1ap dé phat it nhat 3 khe thoi gian canh
nhau trong mot khung TDMA c6 cung mdt mic cong suat. Mic cong suat sau
dé duogc do trén co s& khe thoi gian qua phan st dung cua mot trong cac khe
thoi gian hoat dong va lay trung binh theo mirc cong suat logarit it nhat qua 200
khe thoi gian. Chi nhiing cum hoat dong sé duoc xét dén trong qua trinh trung
binh héa. Cho du SFH c¢6 dugc cung cap hay khong, viéc do phai thuc hién lan
luot trén 3 tan s6. BE xac dinh phan st dung cua khe thoi gian xem Hinh 1. B¢
dinh thoi trén co s mot khe thoi gian, moi khe thoi gian c6 thé bao gom 156,25
bit diéu ché hodc 2 khe thoi gian c¢6 thé bao gom 157 bit diéu ché va 6 khe thoi
gian bao gdm 156 bit diéu ché.

Cong suét phai duoc do tai mdi muc cong suét danh dinh. it nhat mot khe thoi
gian phai duoc do kiém cho mdi TRX. TRX dugc dung cho BCCH chi can do
kiém tai muc cong suat tinh “0”.



CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011 81

2.2.2.3. Diéu ki¢n médi trudng do kiém

Binh thuong: M&i TRX duogc xac dinh trong cic budc do kiém phai duoc
do kiém.

Nguén cung Célp khéc nghiét: mot TRX phai dugc do kiém, trén mét ARFCN,
chi d61 véi mirc cong suat tinh “0”.

2.2.2.4. Chi tiéu

BTS phai c6 it nhét N,,,, mtc diéu khién cong suat tinh ddi v6i mirc cong suét
ra duoc khai bao, N, to1 thiéu 1a 6.

Mtrc cong suit tinh N nam trong khoang 0 dén N,,.. Mirc cong suét tinh “0”
tuong tng véi mirc cong suat 1on nhat dugc khai bdo ctia nha san xuat.

Cong suat do duoc khi TRX duoc thiét 1ap & murc “0” cta cong suét tinh phai
c6 dung sai bang 2 dB & diéu kién do binh thuong va £2,5 dB & di€u kién do khac
nghié¢t so voi mac cong suat 1én nhat dugc khai bao. Cong suat do dugc trong phép
do nay dugc coi la cong suat ra 16n nhat cua BTS. Dic¢u khién cong sudt tinh phai
cho phép cong suat ra RF gidm tir mirc cong suat ra 16n nhat cua BTS it nhat 1a 6
murc vé1 moi muc 2 dB sai s6 £1 dB dugc tham chi€u véi muc trude do. Ngoai ra,
cong suat ra tuyét doi thyc ciia mdi mirc cong suat tinh N s& 1a 2 x N dB thap hon
cong suat ra 16n nhat cua BTS vai dung sai 23 dB trong di€u kién do binh thuong
va +4 dB trong di€u kién do khac nghiét.

Cac muc diéu khién cong suét tinh cho BTS c6 thé st dung dén M mtc cia
diéu khién cong suat duong xuong linh hoat, M c6 gidi han tir 0 dén 15, mo1 muc
2 dB véi dung sai 1,5 dB dugc tham chiéu do1 vai cdc mure trude do.

Mdbi murc diéu khién cong suat duong xudng linh hoat s& cho phép dung sai
bang +3 dB trong di€u kién do binh thuong va +4 dB trong di€u kién do khac
nghiét, c6 quan hé thap hon 2 X Y so vdi cong suat ra 1on nhat cua BTS, trong do Y
la tong cua s6 murc tinh va dong thap hon muc cong suat tinh “0”.

2.2.3. Cong suat phat ciia song mang RF theo thoi gian

2.2.3.1. Muc dich do kiém

Pé tham tra:

1. Thoi gian ma trong d6 dudng bao cong sudt phat 6n dinh (phan sir dung cia
khe thoi gian).

2. Nhiing gi6i han on dinh.

3. Cong suét ra 16n nhat khi cac khe thoi gian rdi.

2.2.3.2 Céc buéce do kiém

Nha san xuét phai khai bao s6 lugng TRX c6 trong BTS va cac TRX nao dugc
dung BCCH, truong hop:



82 CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011

1. TRX: khong can do kiém BTS.

2. TRX: mot TRX sé& duoc dung cho BCCH va TRX kia phai dugc do kiém.
Viéc do ki€m phai dugc tién hanh tai cac diém tan s6 B, M, T va cd hai TRX phai
dugc do ki€ém it nhat tai cung mdt tan so.

3. TRX: mdt TRX s€ duoc dung cho BCCH va 2 TRX con lai phai dugc do
kiém tai cac diém tan s60 B, T va B, M. Po ki€ém phai dugc thuc hién tai cac diém
tan s6 B, M, T va ca hai TRX phai dugc do ki€m it nhat tai cing mot tan so.

4. TRX hodc nhiéu hon: mot TRX sé& duoc dung cho BCCH va kiém tra 3 TRX
con lai trong d6: mét TRX tai B, mét TRX tai M va mot TRX tai T.

Trong trudong hop BTS sir dung SFH tong hop, BTS phai duoc thiét 1ap cu
hinh v6i s6 lugng cac TRX hoat dong va phan bd tan s6 nhu & trén va c6 SFH.
TRX sur dung cho BCCH khong can do kiém.

Mot khe thoi gian don 1é trong mot khung TDMA phai dugc kich hoat ddi véi
tat ca cac TRX can do kiém, toan bo cac khe thoi gian khac trong khung TDMA
phai & trang thai rdi.

Po cong suat duoc tién hanh véi d6 rong bang ciia b tach song it nhat bang
300 kHz tai dau noi ang ten cua BTS & mdi tan s6 can do kiém. Dinh thoi ¢6 quan
hé voi TO, TO 1a thoi gian truyén dan tir bit ther 13 t6i bit thit 14 cta tht tu diy
giira (midamble training sequence) cho mdi khe thdi gian. Dé dinh thoi trén co s&
khe thoi gian, mdi khe thoi gian co thé gom 156,25 bit diéu ché hoic 2 khe thoi
gian c6 thé gdm 157 bit va 6 khe thoi gian gom 156 bit diéu ché theo GSM 05.10
(ETS 300 579). bo ki€ém phai duoc thuc hién tai cac gia tri Py va P, Céc khe
tho1 gian dugc do phai dugc hién thi hodc luu giit it nhat 100 chu trinh hoan chinh
cia ddy cong suat khe thoi gian d6i véi méi lan do, trong do:

Prax: CoOng suat do duoc & muc 2.2.2 (Mtic cong suét tinh “0”).

P.in: Mtrc tinh thép nhét do duoc & muc 2.2.2.

P5i < Prax - 30 dB hoac P, - 30 dB.

[t nhat mot khe thoi gian phai dugc do kiém d6i voi mdi TRX can do kiém (trir
truong hop TRX dugc dung cho BCCH).

2.2.3.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.2.3.4. Chi tiéu

Cong suit ra cua mdi khe thoi ’gian dugc do kiém twong quan theo thoi gian
phai phu hop voi Hinh 1. Cong suat ra du trong truong hop khe thoi gian khong
dl‘I(_)’C kich hoat phai dam bao nho hon hodc bang - 30 dBc véi do rong bang do
bang 300 kHz.
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Codng suét (dB)

Phéan s dung

147 bit

-30 (

e VO S A N

10 8 10 7086713 (542.8) 10 8 10  Thaigian (s)

Mdc chuén 0 dB tuong (ing véi cac gia tri P

max hodc IDmin

Hinh 1. Mt na cong suat/thoi gian ddi voi sw chuyén tiép mirc
cong suat cia cac cum thuwong

2.2.4. Cong suit kénh lan cin

~Di‘éu ché,ﬂ tap am bang rong va phé do chuyép tiép mirc cong suat c()‘thé tao ra
nhi¢u dang ké trong bang tan GSM va cac bang tan lan cafm.thﬁ’ng yéu cau doi voi
phét‘ xa kénh lan can phai dugc do kiém trong hai bai do ki€ém v&i muc dich do cac
nguon phat xa khac nhau nhu sau:

- Pho do diéu ché lién tuc va tap am bang rong;

- Su thang giang clia phd cong suat.

2.2.4.1. Pho do diéu ché va tap Am bing rong

2.2.4.1.1. Muc dich do kiém

Tham tra phé RF cf{a ra do diéu ché va tap &m bang rong khong vuot qua cac
mitrc xac dinh d61 véi moi may thu phat riéng 18.

2.2.4.1.2. Céc buéce do kiém

Hé théng can do kiém phai dugc do kiém tl}éng qua mot TRX hoat dong hodc
vo1 BTS dugc trang bi voi chi mot TRX tai 3 di€m tan s6 B, M va T.

‘ a) T,ét pé cac khe t}~1(‘yi gian phé~i duogc thiét 1ap ‘dé phat du cong suit da duoc
diéu ché bang mdt chudi bit gid ngau nhién cua phﬁq cac bit duoc mﬁrh()a tur khe
th(‘;i gi‘an “0”. I§he thot gian “0” phai dugc thiét ~1€1p deé phat d~1”1 cong suat nhung co
thé di€u ché bang dit liéu BCCH thuong. Chuoi bit gid ngau nhién cling c6 thé
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dugc tao bang cach dwa vao mot chudi bit gia ngau nhién khac trude khi ma hoa
kénh ¢ BTS;

b) Muc cong suét (Bang 1) phai duoc do theo phuong phap do nhu myc 2.2.2
d6i voi mdi mirc cong suat can do kiém;

¢) Dung mét bo loc voi do rong bang video bang 30 kHz, cong suat phai do &
tan sd mang tai dau nbi ang ten. Két qua do it nhat phai dat dugc trong khoang tur
50% dén 90% ddi voi phan sir dung cua khe thoi gian ngoai trir phan trung gian,
gia tri do duoc dbi v6i phan nay ctia cum phai dugc 1ay trung binh. Viée 14y trung
binh duoc thyc hién it nhét qua 200 khe thot gian va chi cum hoat dong méi dugc
tinh dén trong qua trinh 13y trung binh;

d) Budc “c” phai duogc lap lai v6i cac do 1éch tan sé cao hon va thap hon tan sb
mang nhu sau:

100, 200, 250, 400 kHz va

tir 600 dén 1800 kHz véi cac bude bang 200 kHz.

e) Vi tat ca cac khe thoi gian tai cung mot mirc cong sudt, cac budce “c” va
“d” phai duoc lap lai d6i véi moi muc cong suat dugc chi ra doi véi thiét bi
(muc 2.2.2);

f) Vo1 mot bo loc ¢6 do rong bang video bang 100 kHz va tat ca cac khe thoi
gian hoat dong, cong sudt phai do tai dau ndi ang ten d6i v6i tan sb 1éch khoi bang
tan cia TX tur 1800 kHz dén 2 MHz. Viéc do kiém phai duogc thyc hién dudi dang
quét tan s6 vo1 thoi gian quet toi thi€u bang 75 ms va dugc 1ay trung binh qua 200
lan quét;

g) Vi tat ca cac khe thoi gian tai cung mot mirc cong suét bude “f ” phai duge
1ap lai cho toan bd cdc muc cong suat tinh dugc chi ra doi véi thiét bi (muc 2.2.2).

2.2.4.1.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.2.4.1.4. Chi tiéu cho BTS thuwong

Viéc do kiém phai dugc thyc hién cho 1 TRX.

Pbi v6i mdi mirc cong suat tinh do trong cac budc do kiém “d” va “g” phai
khéng dugc vuot qua cac gidi han duogce chi ra trong bang 1 déi voi mic cong suat
do dugc trong bude “b”, trur cac truong hop:

1. Bi v6i mot BTS, khi mic gisi han nho hon -65 dBm (Béang 1), s& dugc lay
gia tri bang -65 dBm.

2. Trong khoang tan sé tir 600 kHz dén 6 MHz cao hon va thép hon tz‘fm s6
song mang va 1én td1 3 dai voi do r(f)n~g 200 kHz co6 tam ¢ tan so la bdi so cua
200 kHz, cac ngoai 1€ 1€n t&1 -36 dBm van dugce phép.

3. Vé6i do léch 16n hon 6 MHz tir tan s6 séng mang va 1én t6i 12 dai véi do
rong 200 kHz c6 tam ¢ tan s6 1a bdi s6 cua 200 kHz, cac ngoai 1€ 1én téi -36 dBm
van dugc phép.
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Bang 1. Pho diéu ché lién tuc - Cac giéi han 16n nhat déi voi BTS

L Mikc twong d6i 16n nhat (dB) tai cac dd 1éch ciia séng mang
errc cong (kHz) véi do rong bang do cia b loc do (kHz)
suat, dBm
0 100 200 250 400 600 - 1800
_______ =4 0 A0S 30 38 s 0
S LU O _|. 05 |30 | A AL R 8
L 0 _|. 05 |30 | A AL R 06
37 0 +0,5 -30 -33 - 60 -64
B S 0 _|. 05 | 30 | B3 00 62
<33 0 +0,5 -30 -33 - 60 -60

Céc gia tri gioi han trong bang 1 tai cac do 1éch khoi tan sé song mang (kHz)
la ty sO ctia cong suat do dugc so voi cong suat do theo budc “c” doi voi cung mot
murc cong suat tinh.

Vi cac mirc cong sut khac co thé tim bang phuong phap ndi suy tuyén tinh.

2.2.4.1.5. Chi tieu cho BTS nh6 (micro - BTS)

Po kiém phai thuc hién cho 1 TRX.

Dbi voi mdi mirc cong suat tinh, cong sudt do trong cac budc do kiém “d” va
“e” khong dugc vuogt qué gidi han chi ra trong bang 1 déi voi mac cong suat do
duogc trong budc “b”, ngoai trir truong hop mdt hay nhi€u ngoai 1€ cho BTS nho va
cac muc gia tri do nho nhat dugc ap dung.

Pbi voi mdi muc cong sudt tinh, ti s6 cua cong suat do duoc trong cac bude do
kiém “f” va “g” trén cong suat do dugc & budc “c” do61 vo1 cung mdt murc cong
suat tinh khong duoc vuot quéa -70 dBm, ngoai trur truong hop mot hay nhi€u ngoai
1€ cho BTS nho va cac mure gia tri do nho nhat dugc ap dung.

Nhitng ngoai 1¢ va cac mirc gia tri do nho nhat sau day ap dung cho BTS nho:

1. Trong khoang tan sé tir 600 kHz dén 6 MHz cao hon va thap hon tan sb
song mang va lén dén 3 dai voi do rong 200 kHz c6 tdm & tan s6 l1a bdi s6 cua
200 kHz, cac ngoai 1¢ 1én téi -36 dBm van duoc chap nhan.

2. V&i @6 1éch tan s6 16n hon 6 MHz tir tan s song mang va 1én t6i 12 dai véi
do rong 200 kHz c6 tam & tan s6 1a s6 boi so cua 200 kHz, cac ngoai 1€ 1én tdi
-36 dBm van duoc chap nhan.

3. Néu gidi han dugc dua ra & trén thap hon céac gia tri trong Bang 2, khi d6 lay
cac gia tri theo Bang 2.
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Bang 2. Pho diéu ché lién tuc - Cac gia tri nhé nhat ddi véi BTS nhé

Pho 16m nhit do diéu ché va tap

Phan loai cong suat cua BTS nho am trong 100 kHz, dBm

______________________________ M
______________________________ M A
M3 -69

2.2.4.2. Sw thiing giang ciia pho cong suit

2.2.4.2.1. Muc dich do kiém

Tham tra phd RF cira ra do thing giang cia céng suat khong dugce vuot qua
nhiing gi61 han nhat dinh.

2.2.4.2.2. Céc buée do kiém

Nha san xuat phai khai bao sé luong TRX c6 trong BTS, trudng hop:

1. TRX: TRX phai dugc do kiém tai cac diém tan s B, M, va T.

2. TRX: mdt TRX dugc dung cho BCCH va TRX con lai phai duoc kich hoat
va do kiém tai cac diém tan s6 B, M va T.

3. TRX: mot TRX dugc dung cho BCCH va 2 TRX con lai phai dugc kich
hoat va do ki€ém. Viéc do kiém phai dugc thuc hién tai cac di€m tan s6 B, M, T va
ca hai TRX phai dugc do ki€ém it nhat trén cung mot tan so.

4, TRX hodc nhiéu hon: mot TRX duoc dung cho BCCH, ba TRX phai dugc
do ki€ém trong d6: mot tai B, mét tai M va mdt tai T.

Trong trudng hop TRX dung cho BCCH khéc vé tinh chat vat 1y véi cac TRX
con lai thi chinh n6 cling phai duoc do kiém tai cac diém tan s6 B, M va T.

a) Tat ca cac khe thoi gian dang 1am viéc phai duoc diéu ché bang chudi bit gia
ngau nhién, riéng khe thoi gian “0” cuia TRX dung cho BCCH co thé duoc dicu
ché bang dir liéu binh thuong. Cong suat ‘phai dugc do tai cac do léch phu hop tur
mdt trong cac tan sb song mang trong ciu hinh va phu hop véi cac tham sd cua
thiét bi do kiém. Cong suit tham chleu cho nhimg phep do tuong quan Ia cong suat

dugc do trong mot d6 rong bang t6i thiéu 300 kHz cho TRX duoc do kiém ddi véi
khe thoi gian trong do kiém ndy & mirc cong suét cao nhat.

Do rong bang phan giai: 30 kHz

D0 rong bang video: 100 kHz

Quét tan sb “0”

Gitr duoc dinh

Cac do 1éch khoi tan sb mang sau day duoc dung:
400, 600, 1200 va 1800 kHz;
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b) Tét ca cac khe thoi gian cia TRX hodc cac TRX do kiém phai dugc kich
hoat tai mirc cao nhit cua cong suat tinh va cong sut do duoc nhu mo ta trong
bude “a”. Néu st dung SFH téng hop, do kiém phai duogc lap lai cho TRX hoac
cac TRX duogc kich hoat va khong ding cho BCCH véi su nhay tan giita cc tan s6
B,MvaT,;

¢) Tat ca cac khe thoi gian ciia TRX hodc cac TRX do kiém phai duoc kich
hoat tai murc thip nhat cua diéu khién cong suat tinh va cong suat do dugc nhu mod
ta & budc “a”. Néu st dung SFH téng hop, viéc do kiém phai duoc 1ap lai cho
TRX hoac cac TRX duoc kich hoat va khong dung cho BCCH véi su nhay tan
gilra cac tan s6 B, M va T;

d) Nhitng TRX hoat dong nao khong hd trg BCCH phai duoc ciu hinh voi cac
khe thoi gian xen k& kich hoat & mutrc diéu khién cong suit tinh cao nhét, cac khe
thoi gian con lai ¢ trang thai r6i nhu duogc biéu thi & hinh 2b va cong suét do duoc
nhu da mo ta & budc “a’;

e) Nhirng TRX hoat dong nao khéng hd tro BCCH phai dugc cau hinh véi cac
khe thoi gian xen k& kich hoat & mirc diéu khién cong suit tinh thap nhat, cac khe
thoi gian con lai ¢ trang thai r6i nhu duoc biéu thi trén Hinh 2b va cong suét do
duoc nhu mo ta & budc “a”;

f) Néu BTS c6 tinh ning diéu khién cong suat dudng xudng linh hoat,
nhitng TRX hoat dong nao khong hd tro BCCH phai duge cAu hinh vé6i sy
chuyén tiép gita cac khe thoi gian hoat dong tai mirc diéu khién cong suit tinh
cao nhét va cac khe thoi gian hoat dong tai mirc diéu khién coéng suit dong thap
nhit c6 thé, cac khe thoi gian 16i dugc biéu thi & Hinh 2a, cong suét do dugc
nhu mo ta & budc ’a”.

Cong suét
A

..MGc cong
suét tinh

- Pdmin

Cong suét roi

3 4 5 6 7
Cac khe thdi gian

Pdmin - Mtic cong suat dong thép nhét do dugc & muc 2.2.2

Hinh 2a. Dang cong suét/khe thoi gian (c6 diéu khién cong suat RF)



88 CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011

Cbdng suét
A

Mc cong

_>Cong suat roi

Cac khe thai gian
Hinh 2b. Dang cong suit/khe thdi gian (khong c6é diéu khién cong suit RF)

2.2.4.2.3. Diéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.2.4.2.4. Chi tiéu

Cong sudt do dugc khong vuot qua cac gidi han chi ra trong Bang 3 hoic -36 dBm.

Bang 3. Thing giang ciia pho cong suit - giéi han 16n nhat

Po 1éch tan s6, kHz Cong suit, dBc
400 -57
""""""""""""""" 60 | 1
""""""""""""""" 1200 | 74
"""""""""""""""" 180 |4

2.2.5. Phat xa gia tir ddu ndi ing ten ciia may phat
~2.2.5.1. Cac diéu kién do kiém ddi v6i phat xa gia dan duoc xac dinh riéng
doi voi bang tan phat cua BTS.
_2.2.5.1.1. Phat xa gia din tir diu ndi dng ten cua may phat nim trong bang
tan phat cua BTS.
2.2.5.1.2. Muc dich do kiém
Po phat xa gia trong bang tan phat cia BTS tir dau nbi ang ten may phat khi co
mot TX hoat dong.
2.2.5.1.3. Céc buée do kiém
BTS phai duoc cau hinh véi mét TRX hoat dong tai muirc cong §u§t ra l6n nhét
trén moi khe th(:)’i gi;m. Viéc do lgiém phai dugc thuc hjén tai cac diém tan so6 B, M
va T cua kénh tan s6 RF. Nhay tan cham phai dugc ngat.
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Pau nbi dng ten ctia Tx phai ndi t&i mot may phén tich phd hoic von met
chon loc voi cung tré khang dac tinh. Phai luu gitr gia tri dinh. Cong suat phai
duoc do kiém.

Péi voi cac tan sd co do 1¢ch trong khoang: 1,8 MHz < f < 6 MHz tu tan sd
song mang va nam trong bang tan ciia may phat BTS:

Thiét bi do phai dugc ciu hinh v6i d6 rong bang phén giai bang 30 kHz va do
rong bang video bang xap xi ba lan gia tri nay.

‘ Dbi v6i cac tan sd ¢6 do 1éch > 6 MHz tir tan s6 song mang va nim trong bing
tan ciia may phat BTS:

Thiét bi do phai dugc ciu hinh v6i d6 rong bang phan giai bang 100 kHz va do
rong bang video bang xap xi ba lan gia tri nay.

2.2.5.1.4. Diéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.2.5.1.5. Chi tiéu

Cong suét 16n nhit < - 36 dBm.

2.2.5.2. Phat xa gia din tir dau ndi ing ten may phat nam ngoai bang phat
cua BTS.

2.2.5.2.1. Muc dich do kiém

Po kiém  nay nhim do phat xa gia tir diu ndi dng ten may phat cua BTS nam
ngoai bang tan phat cua BTS khi cac may phat dang hoat dong, dong thoi do klem
nhimng yéu cau vé xuyén diéu ché trong ndi bo BTS (ndm bén ngoai cac bang tan
phat va thu cia BTS).

2.2.5.2.2. Céc buée do kiém

a) BTS phai dugc cau hinh véi t,ét ca cac may phat hoat dong tai cong suét ra
16n nhat trén moi khe thoi gian. Néu mot TRX duoc dung cho BCCH, n6 phai
dgqc phan bo diérp téq sO M. Toan b0 cac TRX cc‘)p lai phai duoc phé‘n bd nhu sau:
dau tién la kénh tan s6 B, sau do la kénh T, ké ti€p dugc phan bo deu nhau trong
bang phat cua BTS. Nhay tan cham phai dugc ngat;

b) Pau ndi dng ten phat phai duoc néi to1 may phan tich pho hodc von mét
chon loc c6 cung tré khang (1510 tinh. Thiét bi do phai duoc cau hi,nh v6oi do phan
giai va do rong bang video bang 100 kHz. Thoi gian quet nho nhat phai la 75 ms
va dap tmg/két qua phai dugc lay trung binh qua 200 lan quét. Cong suat phai dugc
do trén bang thu cua BTS;

¢) Budc “b” phai dugc lip lai doi v6i bang tan sb sau: tir 1805 dén 1880 MHz.

d) BTS phai duoc cdu hinh nhu trong budc “a” ngoa1 tror TRX khong duogc
dung cho BCCH s€ phat du cong suat trén cac khe thm gian xen ké&. Cac khe thoi
gian hoat dong phai nhu nhau doi voi tat ca cac TRX. Néu c6 nhay tan cham, moi
TRX khong dugc dung cho BCCH s€ nhay qua toan bd khoang tan s6 xac dinh
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trong budc “a”. Thiét bi do phai duoc cau hinh nhu trong bang 4; gia tri dinh phai
dugc luu gilr va do rong bang video phai xap xi bang ba lan cta do rong bang phén
giai. Neu do rong bang video nay khong dat duoc thi n6 phai la gia tri lon nhat co
thé va tbi thiéu 1a 1 MHz.

Cong suat phai duoc do qua khoang tan sb tir 100 kHz dén 12,75 GHz niam
ngoai bang tan phat ciia BTS.

Bang 4. Po phat xa gid nim ngoai bing tan phat

Bing tan sb Do 1éch tan s6, MHz | D6 rong bang phan giai
Tt 100 kHz dén 50 MHz - 10 kHz
 T50MHzdén500MHz | - 100kHz
‘T500 MHz dén 12,75 GHz | Léchkhoibiéncia | o
va ngoai bang tan phat bang phat
"""""""""""""""""""""""""""""""""" >2 | 30kHz
>5 100 kHz
> 10 300 kHz
>20 1 MHz
> 30 3 MHz
2.2.5.2.3. Diéu kién méi truong do kiém
Binh thuong.
2.2.5.2.4. Chi tiéu

i) Cong suat 16n nhat do tai bude “c” khong duoc vuot qua -47 dBm.

ii) Cong suit 16n nhit do tai budc “e” khong dugc vuot qua:

-36 dBm d0i véi tan s0 < 1 GHz.

-30 dBm ddi véi tan s6 > 1GHz.

2.2.6. Suy hao xuyén diéu ché

2.2.6.1. Muc dich do kiém

Phép do nay nhim tham tra kha ning cua thiét bj phat RF d(f)i v6i viée han ché

xudng dudi mirc xac dinh trudc cac tin hi€u khong mong muén hinh thanh trén
nhimg phén tur phi tuyén gay ra khi c6 tin hiéu v6 tuyén ¢ dau ra cua may phat va
tin hiéu nhi€u té1 may phat qua ang ten phat.

2.2.6.2. Céc buére do kiém

Néu c6 SFH trong BTS, nd phii duge ngat khi do kiém.

Nha san Xudt phai khai bao s6 lugng TRX trong BTS. BTS phai dugc cau hinh

v6i s6 lwong 16n nhat cua cac TRX. Viéc do kiém phai dugc thyc hién véi sd
luong cua cac TRX va tan s6 duoc xac dinh phu hop.
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Chi TRX do kiém duoc kich hoat. Toan bo cac TRX con lai & trang thai roi trén
mdt ARFCN trong bang tan hoat dong dugc nha san xuét khai bao ddi véi BTS.

Ctra ra ang ten ciia TX do kiém bao gdm bo két hop phai dugc ndi toi mot thiét
bi ghép, tao ra tai cia TX 1a 50 Q. Nha san xut phai khai bao gi6i han tan sb (trén
va dudi) d6i voi TX, tan sb cta tin hiéu do kiém phai nam trong bang nay. Tin hiéu
do kiém 1a tin hiéu khong dugc didu ché va tan sb phai 1a x MHz 1éch khoi tan sb
ciia TX do kiém. TRX do kiém phai duoc thiét 1dp & mirc cong suat tinh “0” va
mirc cong sudt cua tin hiéu do kiém phai diéu chinh thap hon 30 dB so v&i muc
tinh “0”. Tin hiéu do kiém duoc biéu thi trén Hinh 3. Mtrc cong suit cta tin hiéu
do kiém phai dugc do tai dau cudi cira ra dng ten cla cap ddng truc khi dugc thao
ro1 khoi TX, sau do ndi tai thich ung bang 50 Q. Cong suit ra dng ten cua TX phai
dugc do truc tlep tai dau cudi cira ra ang ten qua mdt ang ten gid. Cac tan sd cla
thanh phan xuyén diéu ché trong bang ciia TX va RX phai dugc nhan dang va
dugc do phu hop:

Po trong bing tan RX

Thiét bi do c6 do rong bang cua bd loc bﬁng 100 kHz, ché do quét tan s, léy
trung binh qua 200 lan quét. Thoi gian quét it nhat bang 75 ms. Tan sb 1éch x phai
dugc chon dé tao ra mic thip nhat ddi véi thanh phan xuyén diéu ché nam trong
bang tan RX duoc khai bdo ctia nha san xudt.

Po trong bing tan TX

Phép do phai duoc thuc hi¢n véi cac do 1éch tan sb x b::ing: 0,8 MHz;
2,0 MHz; 3.2 va 6,2 MHz. Phai do cong suat cta cac thanh phan xuyén diéu ché

béac 3 va 5. Phuong phap do chi ra dudi day phu thudc vao do 1éch tan sb cia thanh
phan xuyén diéu ché tir tan sb song mang:

Dbi v6i nhiing phép do tai cac do léch tan sb tir tn s6 ciia TRX hoat dong 16n
hon 6 MHz, cong suat dinh ctia cac thanh phan xuyén diéu ché bat ky phai dugc do
v6i do rong bang bang 300 kHz, nhay tan s “0”, qua mot chu trinh khe thoi gian.
Phép do nay phai dugc thuc hién qua mét sb cac khe thoi gian du dé dam bao phu
hop v61 phuong phap do.

DPéi vai nhiing phép do tai cac do 1éch tan s tr tn sb ctia TRX hoat dong la
1,8 MHz hoic nhé hon, cong suét cila cac thanh phan xuyén diéu ché phai do bang
cach sir dung gid tri trung binh video trén mot khoang tir 50 dén 90% ddi v6i phan
str dung ctia khe thoi gian bao gém phan khe giita (midamble). Viéc 1ay trung binh
dugc thuc hién qua it nhat 200 khe thoi gian va chi nhitng cum hoat dong duogc
tinh trong qua trinh trung binh hoéa. Tin hiéu RF va dg rong bang cua bo loc video
cua thiét b do 1a 30 kHz.

Péi v6i nhing phép do tai cac do léch tan sb tir 1,8 dén 6 MHz, cong suat cia
thanh phan xuyén diéu ché do & ché do quét tan sd vé6i thoi gian quét it nhat bang
75 ms va duoc ldy trung binh qua 200 lan quét. RF va do rong bing cua bd loc
video ctia thiét bj do 1 100 kHz.
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2.2.6.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

Céac do kiém sau phai duogc thuc hién, phu thudc vao s6 luong TRX trong BTS,
truong hop:

1. TRX: TRX phai do kiém & céc diém tan s6 B, M va T.

2. TRX: Mot TRX phai do kiém ¢ céc diém tan s6 B, M va T. Mbi TRX phai
do kiém it nhat mot lan.

3. TRX hodc nhiéu hon: Phai do kiém mot TRX tai diém tan s6 B, mot TRX
tai M va mot TRX tai T.

2.2.6.4. Chi tiéu

Tai céc tan s léch khoi tin sb mang tin hi¢u mong mgén lon hon 6 MHz cho
td1 bién ctiia bang phat tuong ung, cac thanh phan xuyén diéu ché khong dugc vuot
qua -70 dBc hodc -36 dBm trong moi truong hop. Mot trong mét tram chu ky khe
tho1 gian c6 thé sai 1éch so vdi yéu cau téi 10 dB.

Tai céc tan sd 1éch khoi tan sb mang tin hiéu mong mudn nhé hon 6 MHz, céc
chi tiéu trong muc 2.2.4.1 dugc ap dung. Nhitng ngoai 1€ trong muc nay cling dugc
ap dung.

Cong sust (dB)
A

30dB

70 dB
Tin hiu
mong muén NhiGu
i
Cac thanh phan xuyén diéu ché

l /\\ /\ i
|

fo fo+ xkHz f

Hinh 3. Miu suy hao xuyén diéu ché ciia TX

2.2.7. Suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi vo tuyén tram gbc

2.2.7.1. Muc dich do kiém

Phép do ndy nham do kiém mirc ciia cc thanh phan xuyén diéu ,ché' dugc hinh
thanh bén trong bang RX va TX lién quan (do su ro ri cua cong suat RF gitra cac
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mdy phat khi cac may phat dugc két hop dé ghép t6i mot ang ten don, hoic dang
hoat dong gan nhau) khong vugt qua gidi han quy dinh.

2.2.7.2. Céc buée do kiém

Néu BTS c¢6 SFH, SFH phai dugc ngit khi do kiém.

BTS phii dugc cau hinh v6i day di cac TRX. MOi thiét bi phat RF phai hoat
dong tai mirc cong suat 16n nhat 1a muac tinh “0” ¢6 di€u ché.

Trong bang phat, cac thanh phan xuyén d@éu ché phai do tai cac do léch tan s cao
hon gidi han cao nhat va thap hon gidi han thap nhat cua céc tan s6 song mang.

T4t ca cac tan sb cta thanh phan xuyén diéu ché trong biang TX va RX phai
duoc dua ra va do theo trinh tu sau:

1. Bo trong bang cua RX

Thiét bi phai hoat dong & cac ARFCN sao cho thanh phan xuyén djéu ché &
murc thap nhat nam trong bang thu.Thiét bi do phai thuc hién tai dau ndi ang ten
cua BTS, bang cach dung mot may do chon tan.

Thiét 1ap may do:

B6 loc véi d6 rong bang video bﬁng 100 kHz

Ché d6 quét tan sd.

Thoi gian quét it nhat bang 75 ms va duoc 14y trung binh qua 200 1an quét.

2. Po trong bang cua TX

Tl‘liét bi phai hoat dong tai cac khoang cach :[ﬁn s6 bang va nho hon khoang
cach tan s6 dugc xac dinh cho cau hinh BTS do kiém.

Dbi véi cac d6 1éch tan sb 16n hon 6 MHz cua TRX hoat dong, cong suat dinh
cua cac thanh phan Xuyén diéu ché bat ky phai duoc do voi do rong bang bang
300 kHz, nhay tan s0 “0”, qua mét chu trinh khe thoi gian. Cong suat dinh phai
dugc do qua mot s6 lugng cac khe thoi gian du 16n d€ dam bao sy phu hop vai
phuong phap do.

’ DPdi véi cac dgf) léch tan scf) tur 128 MHz hoac nho hqn cua TRX hoat dong, cong
suat cia thanh phén xuyén di€u che phai do chon loc bang cach sur dung trung binh
hoa video/hinh anh trén mot khoang tir 50 dén 90% phén str dung cua khe thoi gian
khong bao gom phan khe gitra. Viéc lay trung binh s€ dugc thuc hién it nhat qua
200 khe thoi gian va chi nhitng cum hoat déng duoc tinh trong qua trinh trung binh
hoa. RF va do rong bang bo loc video cua thiét bi do 1a 30 kHz.

‘ Déi véi cac do 1éch tan sb trong khoang tur 1,8 dél’} 6 MHz, cong suét cua thanh
phén xuyén di€u ché phai do trong ché do quet tan so vai thoi gian quét it nhat la
75 ms va dugc lay trung binh qua 200 lan queét. D6 rong bang RF va b lgc video
cua thiét bi do 1a 100 kHz.

2.2.7.3. Diéu kién méi trudong do kiém

Binh thuong.
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2.2.7.4. Chi tiéu

Trong bing tan phat lién quan, tai cac d6 1éch tan sb 1on hon 0,6 MHz va 1én
téd1 6 MHz, céac chi ti€u trong muc 2.2.4.1 dugc 4p dung. Cac ngoai 1€ trong muc
nay cling duogc ap dung.

Tai cac tan s6 léch khoi tan s6 song mang mong mudn 16n hon 6 MHz va 1én
to1 bién cua bang phat lién quan, cac thanh phan xuyén di€u ché do dugc phai
< :70 dBc hoac -36 dBm, lay gié tri 16n hon. Mgt trong mot tram khe thoi gian co
thé sai I¢ch so véi yéu cau to1 10 dB.

2.3. Yéu ciu ky thuit may thu

Trur khi ¢6 chi dinh khac, BTS phai c6 day du TRX khi do kiém. Nha san xuat
phai cung cap cac phuong phap do kiém logic va vat 1y dé thuc hién tat ca cac
phan do kiém trong muc nay. Khi do phai c6 b da ghép RX.

Cac phep do dung cho RX khéng phén tap. Véi cac RX phan tap, cac phep do
dugc thyc hién bang cach dua céac tin hiéu do xac dinh t6i mot trong cac dau vao
cia RX va ngit cac dau vao khac. Cac phan do kiém va cac yéu cau khac khong
thay doi.

Cac phép do BER, RBER, FER duogc thuc hién theo luat théng ké.

2.3.1. Miirc @6 nhay chuén tinh

2.3.1.1. Muc dich do kiém

Mtrc d6 nhay chuén tinh cua RX 1a muc tin hiéu do }(iém chuan & dau vao RX
ma tai muc do RX ¢o FER,‘ RBER, BER tot hon hodc bang chi tiéu dugc xac dinh
cho kénh logic trong cac di€u kién truyén lan tinh.

2.3.1.2. Céc buée do kiém

Do kiém phai dugc thyc hién doi véi cac ARFCN cu thé, it nhat mot TRX phai
dugc do kiém tai mot khe thoi gian.

Tat ca cac TRX trong cau hinh cua BTS phai dugc chuyén t6i trang thai hoat
dong va phat du cong suat trong tat ca cac khe thoi gian.

_ Khi ngit SFH, tin hiéu do kiém v6i diéu ché GSM thudong phai duoc dua t6i
dau noi ang ten RX cua BTS, véi cong suat dugce chi ra & Bang 5, cho mot khe
thoi gian dugc chon. Hai khe thoi gian lan can phai ¢6 mirc 16n hon khe thoi
gian do kiém la 50 dB. Thong tin cua tin hi¢u nay s€ cho phep RX cua TRX do
kiém hoac la duoc kich hoat hoac nhan biét cac tin }}iéu GSM c6 gia tri cua cac
khe thoi gian lan can trong khoang thoi gian do kiém. Khong dua tin hi¢u téi
cac khe thot gian khac.

Truong hop BTS st dung SFH tong hop, do kiém phai dugc 13p lai v6i nhiing
thay doi sau:

a) BTS phai nhay tan qua khoang cach va s6 lwong 16n nhat cia ARFCN c6
thé trong cau hinh cia BTS d6i voi diéu kién méi truong do kiém;
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b) Chi dua tin hiéu do kiém t6i khe thoi gian do kiém, khong dua tin hiéu t6i
cac khe thoi gian khac.

Bang 5. Mirc cira vao ciia tin hiéu do kiém dé do @6 nhay chuan tinh

Loai BTS Mikrc tin hiéu cira vao, dBm
GSM 900 -104
GSM900BTSnhoMI | 97
GSM900BTSnh6M2 | 92
GSM900BTSnh6M3 | 87

Tin hi€u vao trudc khi ma hoa kénh cia BSSTE phai dugc so sanh véi tin hiéu
c6 dugc tor RX cua BTS sau gidi ma kénh.
2.3.1.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.3.1.4. Chi tiéu
Péi voi cac do kiém khi ngat SFH, phai duoc thyc hién tai mot ARFCN.
DA v6i cac do kiém khi c6 SFH, phéi dugc thyc hién doi v6i khoang nhay ciia
tan sO ma tam la tan sO M cua kénh RF.
Phai dat chi tiéu 16i cua Bang 6 ddi véi kénh TCH/FS (FER va RBER cho céc

bit loai Ib, II).

Vi tat ca cac phan do kiém khi c6 tin hiéu trong céc khe thoi gian 14n can, RX
cua TRX do kiém phai duoc kich hoat trong khoang thoi gian do kiém trén cac khe
thoi gian 1an can. Toi thi€u phai c6 bd AGC hoat dong ¢ cac khe thoi gian 1an can.

Bing 6. Gi6i han chi tiéu 16i tinh, tai mirc d nhay ciia RX

Loai kénh FER BER RBER
SDCCH 0,10% - -
""""" RACH |  050% | - | -
""" TCHF96 | - |  1xtos | -
""" TCHF48 | - | - -
""" TCHF24 | - | - -
""" TCHH48 | - |  1xtos | -
""" TCHH24 | - | -
"""" TCHFS | 0,100% | - | -
Loai Ib - - 0,40 o
Loai II - - 2,00 %

CHU THICH: a trong bang c6 gid tri tir I dén 1,6.




96 CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011

2.3.2. Mirc d9 nhay chuin da dwong

2.3.2.1. Muc dich do kiém

Muc dd nhay chuan da duong ciia RX 1a muc tin hi¢u do kiém chuén & cira
vao cua RX, tai mic d6 RX c6 FER, RBER, BER t6t hon hodc bang chi tiéu dugc
xac dinh dé do kiém kénh logic trong cac diéu ki¢n truyén lan da duong.

2.3.2.2. C4c buée do kiém

[t nhat phai do kiém mét khe thoi gian ciia mot TRX.

Mot tin hiéu do kiém dugc diéu ché GSM thudng phai duoc dua téi dau ndi
ang ten RX cua BTS thong qua bo moé phdng pha dinh da dudng doi véi khe thoi
gian da chon. Muc tin hiéu trung binh tai dau noi ang ten ciia RX dugc quy dinh
trong Bang 7. Muc tin hi¢u trung binh nay dugc tinh bang cach lay trung binh cua
gia tri logarit cho phan st dung cia cum mong muon trén chu ky tich phéan thich
hop doi voi loai kénh logic trong cac dieu kién truyén lan da duong.

Toan bo TRX trong BTS phai dugc chuyén sang trang thai hoat dong va phat
du cong suat trong tat ca cac khe thoi gian.

Céc do kiém dbi v6i TUS0 (c6 SFH 1y tuong): BTS phai nhay tin qua khoang
cach va so luong 16n nhat c¢6 thé ctia cdc ARFCN doéi véi diéu kién moi truong do
kiém ma BTS dép trng duoc.

Céc do kiém d6i v6i TU50 (khong c6 SFH), RA250 (khong c6 SFH), HT100
(khong c6 SFH):

Truong hop BTS c6 SFH: phai ngat SFH. Viéc do kiém phai thyuc hién cho cac
ARFCN xac dinh. Tin hiéu do kiém vo1 dicéu ché GSM thudng phai dua té1 dau
ghép ang ten RX cua BTS trong hai khe thoi gian 1an can voi mac cong suat tinh
cao hon muc cong suat trung binh cua khe thoi gian dugc lya chon 1a 50 dB trén
phan st dung ctia cum d61 vo1 MS. Tin hi€u nay phai kich hoat dugc RX ciia TRX
dang do ki€m hodc phat hién duoc cac tin hiéu GSM hop 1¢ trong cac khe thoi gian
lan can.

Bang 7. Mikc cira vao ciia tin hiéu do kiém dé do d nhay chuin da duong

. Mikc cira vao trung binh cia tin hiéu do kiém
Loai BTS %X’ Bm -
GSM 900 -104
'GSM 900 BTSnhéMI | 97
'GSM900BTSnhéM2 | e
'GSM 900 BTSnhéM3 | 87

Tin hi€u vao trudc khi ma hoa kénh trong BSSTE phéi dugc so sanh voi tin
hi¢u thu dugc sau giai ma kénh RX cua BTS.
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2.3.2.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.3.2.4. Chi tiéu

Chi tiéU} 16i cua TCPUFS phai duoc do ¢ cac diém tan s6 M, B va T cula cac
kénh RF d6i voi dang truyén lan TUS0 (khong c6 SFH). RX cua TRX dang do
kiém ciling dugc kich hoat trén cac khe thoi gian l1an can. Toi thi€u, bd phan AGC
cua RX phai hoat dong trén cac khe thoi gian lan can.

Phai do chi tiéu 16i cta cac loai kénh logic, mdi loai trén mot ARFCN ddi véi

cac dang truyén lan:
TCH/FS:TU 50, HT 100, RA 250
SDCCH:TU 50, HT 100, RA 250

TCH/F 9,6: HT 100, RA 250

TCH/F4,8: HT 100, RA 250

Chi tiéu 15i trong Bang 8 phai dat dugc véi moi to hop cua loai kénh logic, tan
s0 va dang truyén lan da duong duogc do kiém.

Bing 8. Giéi han chi tiéu 16i da dwong tai miec do nhay ciia RX

o Ty 18 16i
Loai kénh Loi
) TU 50 RA 250 HT 100
SDCCH FER 13% 8,0% 12,0%
RACH | FER | 13% | 12,0% | 13,0%
TCH/F9,6 | BER | 0,60% | 01% | 0.7%
TCH/F48 | BER | 1x10-4 | 1x104 | 1x10-4
TCH/F24 | BER | 2x104 | 1x105 | 1x10-5
TCHF 48 | BER | 050% | 0.1% | 0.7%
TCH/F24 | BER | 2x104 | 1x104 | 1x10-4
TCHFS | FER | 60xa% | 20xa% | 70xa%
Loai Ib RBER 0,4 x a% 0,2x a % 0,5x a%
Loai II RBER 0,8 % 7,0% 9,0 %
CHU THICH: a trong bang c6 gid tri tir 1 dén 1,6.

2.3.3. Mitc nhiéu chuin
2.3.3.1. Muc dich do kiém

Mic nhidu chuan 1a thudc do kha nang cua RX thu mot tin hi¢u diéu ché -mong
mudn ma khong vuot qua mét do giam cap cho trude, do co tin hiéu da dleu ché
khéng mong mudn & cing tan s6 song mang (nhidu déng kénh) hodc ¢ tan sb song
mang lan can (nhiéu kénh 14n can).
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2.3.3.2. C4c budc do kiém

Néu BTS c¢6 SFH, phai ngit SFH trong phép do nay (trir khi do kiém sir dung
cac dicu kién truyén lan c6 SFH ly tuéng).

Néu SFH dugc str dung trong khi do kiém, BTS s& nhay qua khoang cach va sb
luong 16n nhat cua cac ARFCN c¢6 thé trong cau hinh BTS. Néu khong st dung
SFH, do kiém phai dugc thuc hién trén moét s6 luwong nhat dinh cua cac ARFCN.
To1 thi€u, mdt khe thoi gian phai dugc do kiém do1 véi mot TRX.

Hai tin hiéu ctra vao phai dugc dua t6i RX qua mang phdi hop. Khi do kiém,
mdi tin hiéu duoc dua qua mot bd md phong pha dinh da duodng, trir truong hop
cac muc twong quan bang +41 dB, cé bo tao nhiéu khong d6i. Hai diéu kién truyén
lan da duong phai 1a khong tuong quan.

Mrc cong sut chuin hoa cho ca hai tin hiéu phai 1a cong sudt trung binh dua
té1 dau ndi1 ang ten RX cua BTS. Thuc hién do bang céach lay trung binh gia tri
logarit qua phan st dung cia cum mong muon trén chu ky tich phan thich hop doi
voi loai kénh logic trong céc di€u kién truyén lan da duong.

Tin hiéu mong muén phai c6 muc cong suat & Bang 9, c6 didu ché GSM thuong.

Bang 9. Mirc ctra vao trung binh cua tin hi¢u do kiem deé
do mirc nhieu chuan

. Mikc cira vao trung binh cuaa tin hiéu do kiém téi
Loai BTS gRX, dBm :
GSM 900 -84
GSM 900 BTSnphoM1 |  -77
GSM 900 BTSnhoM2 |  -72
GSM 900 BTSnhéM3 |  -67

Tin hiéu nhiéu phai 1a tin hiéu lién tuc va co diéu ché GSM cua mot chudi bit
gia ngau nhién khong c6 phan khe gitta (midamble). Ddi véi SFH, nhiu niy s&
gém co6 hodc 1a mot tin hiéu nhay dong bod véi khe thoi gian dang do kiém hoic
mot sb bo tao tin hiéu tan sb c¢d dinh. O truong hop sau, s6 lugng cua céc bd tao
nhidu s& quyét dinh sd luong cac tin sé ma khe thoi gian do kiém c6 thé nhay
trong diéu kién méi truong do kiém, bt chip vé gidi han trén ciia BTS.

Do kiém phal dugc thyuc hién véi cac do 1éch tan sd cua tin hleu nhiéu tir tin
hiéu mong mudn, véi mot mirc tuong quan cia tin hiéu mong mudn trén tin hiéu
nhiéu nhu trong Bang 10. Trong truong hgp SFH, tin hiéu nhiéu phai ¢ cung mot
ARFCN nhu tin hiéu mong muén trén phan s dung cua cum khe thoi gian. Déi
v6i do 1éch 16n hon 0 kHz, chi can do kiém diéu kién truyén lan da duong ddi voi
TUS0 (khong c6 SFH).
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Bang 10. Loai nhiu dong kénh va nhiéu kénh lan cin

Pj 1éch tan sb ciia nhifu, kHz Mirc twong quan, dB Ty s6

0 -9 C/lc
""""""""""""" 200 | 9 | cny
""""""""""""" 40 | 4| onp

CHU THICH: C/I¢: Ty s6 ciia mikc tin hiéu trén nhiéu kénh chung;
C/L,;: Ty $6 ctia mikc tin hiéu trén nhiéu kénh lan can thik nhat;
C/lp: Ty $6 ciia mikc tin hiéu trén nhiéu kénh lan cdn thir hai;
C: Mikc tin hiéu mong muén bang - 85 dBm.
Tat ca cac TRX trong BTS phai ¢ trang thai hoat dong va phat du cong sut
trong cac khe thoi gian.
Tin hi¢u vao trudc khi ma hoa kénh trong BSSTE phai dugc so sanh véi tin
hiéu c6 duoc tir RX cua BTS sau gidi ma kénh.
2.3.3.3. Piéu kién méi truong do kiém
Binh thuong.
2.3.3.4. Chi tiéu
1. Bong kénh
Phai do chi tiéu 16i kénh TCH/FS (FER loai Ib va II) d6i vé6i diéu kién truyén
lan TUSO. Néu BTS su dung SFH téng hop, nd phai dugc st dung véi khoang

nhay tan d6i véi cac tan so trén kénh RF co tam 1a tan s M. Néu khong sir dung
SFH tong hop, mot kénh ARFCN phai dugc do kiém.

Khi ngat SFH, phai do chi tiéu 16i cho méi loai kénh logic c6 trong BTS trén
mot kénh ARFCN trong nhiing di€u kién truyén lan nhat dinh:

TCH/FS: TU 1,5 hoac TU 3

FACCH/F: TU 1,5 hodac TU 3

SDCCH: TU 1,5 hoac TU 3

FCH/F 9,6: TU 1,5 hoac TU 3, TU 50

TCH/F 4,8: TU 1,5 hoac TU 3, TU 50

2. Do léch tan 1a 200 kHz

Khi ngat SFH, phai do kiém chi tiéu 10i cho mdi loai kénh logic ctia BTS, mdi
do kiém trén mot ARFCN trong nhitng di€u ki¢n truyén lan nhat dinh:

TCH/FS: TU 50

FACCH/F: TU 50

3. D9 léch tan 12 400 kHz
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Khi ngat SFH, phai do kiém chi tiéu 16i cho mdi loai kénh logic ciia BTS, do
kiém trén cac kénh RF tai cac di€m tan s6 B, M va T trong nhiing di€u kién truyén

lan nhét dinh:

TCH/FS:

TU 50

Khi ngit SFH, phai do kiém chi tiéu 16i cho mdi loai kénh logic cua BTS, mdi

do kiém trén mot ARFCN, trong nhiing diéu kién truyén lan nhét dinh:
FACCH/F:

TU 50

Trong céac truong hop dua ra & trén, phai dam bao chi tiéu 16i duoc dua ra
trong cac Bang 11 va 12 ddi véi moi su t6 hop cua loai kénh logic, tan s cia tin
hiéu mong muén, do 1éch tan sé cua tin hiéu nhiéu va diéu kién truyén lan da
duong dugc do kiém.

Gia trj o trong cac Bang 11 va 12 ¢6 gia trj tir 1 dén 1,6 va s& nhu nhau cho ca
hai truong hop xdy ra trong moi diéu kién truyén lan, a ¢ thé khac nhau trong céc
dicu kién truyen lan khéc nhau.

Bing 11. Gi6i han chi tiéu 16i da dwong tai mire nhiéu ciia RX

Ty 1¢ 16i
Loai kénh Loi TU3 TU3
(Khong SFH) | (Co SFH) TU S0 RA 250
SDCCH FER 22 % 9,0 % 13 % 8,0 %
RACH | FER | 5% | 15% | 16% | 13%
TCHF96 | BER | 80% | 030% | | 080% | 020%
TCHF48 | BER | 30 | 1ox10" | 10x10* | 1,0x10%
TCH/F24 | BER | 30 | 1,0x10% | 3,0x10° | 1,0x10°
TCHF48 | BER | 80 | 030% | | 080% | 020%
TCHF24 | BER | 40 | 1,0x10* | 20x10* | 1,0x10"
TCH/FS | FER | 21a% | 30a% | 6.0a% | 3,000%
Loai Ib RBER 2,0/a % 0,20/0% 0,40/0% 0,20/0%
Loai II RBER 4,0 % 8,0% 8,0% 8,0%
Bing 12. Gi6i han chi tiéu 16i da duong tai mirc nhiéu chuin cia RX d6i voi
do léch tan 400 kHz

Loai kénh | L3 Ty 18 16i dé}r \I'Jms (c)zilfh %iléilgl i{(l;ég Ffll_'luy‘én lan %
FACCH/F | FER 17,1
TCHFS |FER |102a
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Ty 1€ 156i doi véi cac diéu kién truyén lan %

Loai kénh | Loi TU 50 khong c6 SFH

Loai II RBER | 8.8

2.3.4. Dac tinh nghén

2.3.4.1. Muc dich do kiém

Loai bo nghén va dap tng tap la thudc do kha nang cua may thu BTS dé thu
mot tin hiéu dévdiéu ché GSM mong muon khi co tin hiéu nhiéu. Mirc cua tin hiéu
nhicu khi do kiém nghén cao hon so véi khi do kiém dap ung tap.

2.3.4.2. C4c buéc do kiém

Nha san xuét phai khai béo céc tan sb trung gian (tir IF1 toi IFm) sir dung cho
RX va tan so0 cia bd tao song ndi dung cho bo tron thir nhat.

1. Bai do duoc thuc hién theo 3 budc:

a) Po kiém so bd tuy chon dé nhan dang cac tan sb cua tin hiéu nhiéu can duoc
nghién ctru k¥ hon.

b) Do chi ti€u nghén.

¢) Do chi tiéu dap img tap, phép do nay chi can thyc hién tai cac tan sb cua tin
hi¢u nhiéu ma tai d6 khong dat duogc chi ti€u nghén.

2. BTS phai dugc céu hinh dé lam viéc cang gan voi phan trung tim cua bing

tan so cang tot. Néu BTS c¢6 SFH, phai ngat FSH khi do.

3. Hai tin hiéu RF dugc dua to1 dau noi ang ten RX cua BTS qua mang
ghép. Tin hiéu mong mudn phai 1a tin hiéu da diéu ché GSM thuodng tai tan sb

cong tac cua RX va co cac mirc cong suit theo Bang 13. Chi do trong diéu kién
truyén lan tinh.

Bang 13. Mitc cong suit ciia tin hiéu mong mudn dé do kiém dic tinh nghén

Loai BTS Mikc cong suit cia tin hiéu mong muén, dBm
GSM 900 BTS thuong -101
‘GSM 900 BTSnhoMI | 04
‘GSM900BTSnh6M2 | 8
'GSM900BTSnh6M3 | 84

Do kiém so bo

4. Po kiém tuy chon nay dugc thuc hién nham muc dich giam sé phép do yéu
cau tai budc 8. Néu thuc hién phai do tai cac tan so chi ra dudi day.
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5. bo kién} duoc thuc hién cho mc:)t tin hiéu‘ nhiéu tai moi tan s6 1a boi sd cua
200 kHz va pém tror}g m@t hodc nhiéu bang tan s6 duoc liét ké & dudi, nhung
khong bao g()rp cac tan s6 16n hon 12,75 GHz hodc nhé hon 600 kHz so véi tin
hiéu mong muon.

a) Tir 790 MHz dén 1015 MHz.

b) Tu FLO - (IF1 + IF2 +... + [IFm + 12,5 MHz) t6i

FLO + (IF1 + IF2 +... + [Fm + 12,5 MHz)

c) IF1 - 400 kHz t6i IF1 + 400 kHz

d) Cac bang tan

Tu mFLO - IF1 - 200 kHz t61 mFLO - IF1 + 200 kHz

va tr mFLO + IF1 - 200 kHz t61 mFLO + IF1 + 200 kHz

e) Cac boi s6 ctia 10 MHz

Trong do:

FLO: Tan sb cta bo tao song noi dung cho bo tron thir nhat

IF1 + IFm: La cé4c tan sb trung gian

m: Céc s6 nguyén duong

bé gi?lm thoi gian do kiém, c6 thé sir dung cac thu tuc ngin vé6i gidi han trén
cua do kiém 1a 4 GHz.

6. Tin higu nhiéu 1a tin higu dicu tan c6 tan s6 dieu ché 1a 2 kHz va d6 di tan
dinh bang +£100 kHz.

7. Khoang cach giira tin hiéu mong mudn va nhidu: < 45 MHz.

Mtc cta tin hiéu nhiéu tai ddu vao RX: -3dBm.

Véi cac khoang cach tan s6 16n hon, muc tin hiéu nhidu: +10 dBm.

Phai do RBER d6i voi kénh TCH/FS dung bit loai II. Céc tan sd, tai d6 RBER
> 10% phai duoc ghi lai.

Po kiém nghén

8. Néu di do k’iém so b, do gdém nay phai duoc thuc hién tai céc tan s6 duogc
ghi ¢ budc "Z". Néu khong do kiém SO b(f),, phai do kiém tai céac tan s6 & budc "5".
Tin hi¢u nhiéu phai khong dugc diéu ché va c6 muc tai ctra vao RX nhu trong
Bang 14.

9. Po RBER d6i véi kénh TCH/FS dung bit loai II. Moi tan sé6 c6 RBER >
2,0% phai dugc ghi lai.

Déi voi phép do kiém nay, cac tan so trong bang la nhu sau:

T 870 dén 925 MHz.



CONG BAO/S6 631 + 632/Ngay 21-12-2011 103
Bang 14. Mitc ciia tin hiéu nhiéu d6i véi nghén
Bing thn Mitc tin hiéu nhiéu, dBm
BTS | Ml M2 M3
Trong bang:
f0+600kHz | 26 | 31 | 26 | 21
800kHz<|f-fol<3MHz | . 16 | 21 | -16 | a1
3MHz<|f-| | 13 | 21 | -16 | ST
Ngoai bang: 8 8 8 8

f0: Tan sb cua tin hiéu mong muén

Mirc nghén trong bang tan tir 925 dén 935 MHz dugc md rong ti 0 dBm.

Dap ung tap

10. Bai (~io kiém nay phai dqu thu.’g hién tai cac tin s dugc ghi & bude "9".
Tin hi€u nhiéu phai khong dugc di€u ché va c6 muc la: -43 dBm.

11. Phai do RBER cua TCH/FS dung céc bit loai II.

2.3.4.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

Mot TRX phai duge do kiém.

2.3.4.4. Chi tiéu

Dbi v6i bude "9" (nghén), cic tan sd di dugc ghi phai dat cac yéu cau:

Pbi v6i cac tan sd do < 45 MHz tir tin hiéu khong mong muén, téng s6 khong
16n hon 6.

‘ Déi VOl cac tan s6 do < 45 MHz tir tin hiéu mong muén, khong ¢ nhiéu hon 3

tan so lién ti€p.

Dbi v6i cac tan s6 do > 45 MHz tir tin hiéu mong mudn, tong s6 khong 16n
hon 24.

Déi V01 cac ‘tﬁn §6 do > 45 MHz bén dudi tan s tin hiéu mong mudn, khong
c6 nhiéu hon 3 tan so lién tiép.

Péi voi bude “117 (dap Gng tap), RBER khong dugc vuot qua 2%.

2.3.5. Pic tinh xuyén diéu ché

2.3.5.1. Muc dich do kiém

Po kiém do tuyén tinh cac phan RF ciia RX. D¢ tuyén tinh biéu thi kha nang
cua RX thu tin hiéu mong mudn di diéu ché khong vuot qua mot do giam cap cho
truoce do ¢6 hai hoac nh1eu tin hiéu khong mong mudn c6 quan hé vé dic trung tan
s6 voi tin hiéu mong mudn.
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2.3.5.2. Céc buée do kiém

Néu BTS c6 SFH, phai ngit SFH khi do kiém. Chi do trong diéu kién truyén lan
tinh cho TCH/FS dung céc bit loai II. Phai do tai cac di€ém tan so6 B, M va T cua cac
kénh tan so. It nhat, mot khe thoi gian phai dugc do kiém do6i véi mot TRX.

Ba tin hiéu dugc dua t6i may thu qua mang két hop. Cong suét caa cac tin hiéu
duoc do tai dau néi ang ten RX.

Tin hiéu mong mudn c6 diéu ché GSM thuong 13y tir BSSTE va ¢6 mic nhu
trong Bang 15.

Tin hiéu thir 2 1a mot tin hiéu nhidu dugc diéu ché bang mot chudi bit gia ngu
nhién co6 tan sO cao hon tan s6 cua tin hi€u mong muon la 1,6 MHz. Trong phan c6
ich cua cum thudc tin hi¢u mong muon, di€u ché cua tin hi¢u nhiéu nay s¢€ 1a chuoi
148 bit bat ky cta chuoi 511 bit (Khuyén nghi ITU-T O.153 tap IV.4) va c6 cong
suat bang -43 dBm.

CHU THICH:

Tin hiéu nay co thé la tin hiéu lién tuc dwoc diéu ché bcing chudi 511 bit.

Tin hiéu thir 3 1a mot tin hiéu nhiéu va khong dwoc diéu ché. Tan sé tin hiéu nhiéu
cao hon tan s6 cia tin hiéu mong muon la 800 kHz va ¢é cong sudt bang -43 dBm.

Cdc tin hiéu khdc nhau dwoc biéu thi trén Hinh 4.

Coéng suét (dBm)

A
GSM: -43 dBm
Nhiéu Nhiéu
Tin hiéu
mong muén
Nhu trong
bang 15
Thanh phan
xuyén diéu ché
! ! Tan s6
fo fo+800kHz  fo+1600 kHz

Hinh 4. Miu triét xuyén diéu ché cia RX
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Bang 15. Mirc cia tin hiéu mong muon deé do kiem
cac dac tinh xuyén diéu che

Loai BTS Mikc cong suit ciia tin hiéu mong muén, dBm
GSM 900 BTS thuong -101
GSM 900 BTSnhéMI | 04
GSM900BTSnhoM2 | 8
GSM900BTSnhéM3 | 84

Céc bit loai II khong dugc bao v¢ thu dugce tir RX ctia BTS sau giai ma kénh
va trudce khi ngoai suy phai dugc so sanh voi cac bit loai II khong dugce bao vé ban
dau tir BSSTE.

Phai do RBER cua TCH/FS dbi véi cac bit loai II.

Phai 1ap lai phép do cho cac tan so ctia tin hiéu khong mong muén thap hon
tan so song mang cua tin hi€u mong mudn.

2.3.5.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

Phai do kiém mot TRX

2.3.5.4. Chi tiéu

RBER cua TCH/FS dbi véi cac bit loai II: < 2%
2.3.6. Triét diéu ché bién do6 (AM)

2.3.6.1. Muc dich do kiém

Triét AM la thude do vé kha nang ciia RX cta BTS thu mot tin hi¢u da diéu
ché GSM mong muon ma khong vuot qua mot do giam cap cho trude, do su co
mit cia tin hiéu da diéu ché khong mong mudn.

2.3.6.2. Cac buée do kiém

Po kiém nay phai dugc thuc hién tai mot ARFCN bat ky trén mot TRX. Néu
BTS c6 SFH, phai ngit khi do. Phép do chi duoc thuc hién trong cac diéu kién tinh.

Tin hiéu mong mudn c6 diéu ché GSM thuong va c6 muc cong suit dugc xac
dinh trong Bang 16.

Bing 16. Mirc ctra vao cua tin hiéu do kiém

Loai BTS Mikc cira vao ciia tin hiéu do kiém déi véi RX, dBm
GSM 900 BTS thudng -101
GSM900BTSnhoMI | .94
GSM900BTSnhoM2 | 8%
GSM900BTSnhoM3 | .84
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Tin hiéu nhidu dugc diéu ché phu hop véi cac dic tinh caa GSM (c6 hoic
khong phan “khe gitta”) bang mot chudi bit gia ngau nhién c6 do dai it nhat 1a
511 bit.

Tan s6 cta no (f) phai nam trong bang tan thu lién quan, cach it nhat 1a 6 MHz
so v6i ARFCN do kiém. Tan sd f 13 boi sd ctiia 200 kHz va cach it nhat 2 ARFCN
so v&i tin hiéu dap tmg tap bat ky dugc nhan dang & bude “9” trong muc 2.3.4.

B6 tao nhiéu sé& kich hoat mot khe thoi gian, thoa man mit na cia Hinh 1. Céc
cum dugc phat phai dugc déng bo va bi tré vé thoi gian mot khoang tir 61 dén 81
chu ky bit so v&i cac cum cia tin hiéu mong mudn. Mtc trung binh cua tin hiéu
nhiu trén phan c6 ich ctia cum duogc dua ra & Bang 17.

Bang 17. Cong suit ciia tin hi¢u nhiéu

Mikc cong suat, dBm
BTS M1 M2 M3
-31 -34 -29 -24

Hai tin hi€u ctra vao dugc dua t61 RX qua mang ph01 hop. Mirc cong suét
chuan hoa cho c4 hai tin hiéu s& 14 cong suat dua toi ddu ndi ang ten RX ciia BTS.

C{-IU THICH: Khi do kiém yeou cau nay, can mét bé loc kiéu khe dé dam bao cho chi
tiéu dong kénh cua RX khong bi ton hai.

2.3.6.3. Piéu kién méi truong do kiém

Binh thuong.

2.3.6.4. Chi tiéu

Cac gia tri RBER cua loai II, loai Ib va chi tiéu 16i FER d6i voi mot kénh
TCH/FS khong dugc vugt qua cac gia tri cho trong bang 6.

2.3.7. Phat xa gia twr déu ndi ang ten cua may thu

2.3.7.1. Muc dich do kiém

Phat xa gia 1 nhitng phat xa tai cac tan sb khac véi cac kénh tan s6 ARFCN va

cac tan sd kénh 1an can TX cua BTS. Po kiém nay 1a do cac phat xa gia tir du ndi
ang ten RX cua BTS.

2.3.7.2. Céc budée do kiém

May phat duogc qéu hinh vl mot TRX hoat dong & tan s6 M cta kénh RF va
phat toan b cong suat trén tat ca cac khe thoi gian

Trong truong hop BTS c6 phén tap, cac yéu cau ctia muc con ndy ap dung cho
mdi dau ndi ang ten cia RX.

Truong hop BTS c6 bo song cong va chi c6 mot dau n01 ang ten don cho ca
hai TX va RX, nhitng yéu cu ciia muc 4.15 sé& ap dung cho cong nay va khong can
do kiém.
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Pau nbi dng ten RX phai ndi téi may phan tich phd hodc Von mét chon loc ¢o

cung tr¢ khang dac tinh.

Thiét bi do phai c6 céu hinh duoc chira ¢ Bang 18, gilr dugc gia tri dinh va d§
rong bang video xap xi bang ba lan do rong bang can thlet Néu d6 rong bang nay
khong dat dugc thi nd phai 1a gia tri 16n nhat c6 thé va téi thiéu 1a 1 MHz.

Cong suét phai dugc do trén cac khoang tan sb cho trong Bang 18.

Bang 18. Diéu kién do dbi véi cac phat xa gia tir ddu ndi dng ten RX

Bang tan so

D¢ léch tan so

Do rong bang phan giai

Tu 100 kHz dén 50 MHz

Tir 500 MHz dén 12,75 GHz
Ngoai bang phat

Trong bang tin phat

Do 1€ch khoi bién
cua bang phat
> 2 MHz
> 5 MHz
> 10 MHz
> 20 MHz

D6 léch khoi tan sb
song mang phat
> 1,8 MHz
> 6 MHz

30 kHz
100 kHz
300 kHz
1 MHz

2.3.7.3. Diéu kién méi trudong do kiém

Binh thuong.
2.3.7.4. Chi tidu

Gia tri cong suat khong duoc vuot qua:
-57 dBm dbi véi cac tin sb: < 1GHz
-47 dBm dbi vé6i cac tin sb: > 1GHz

2.4. Phat xa gia birc xa
2.4.1. Muc dich do kiém

Do phat xa gia birc xa tir vo ciia BTS, bao gdm céc phat xa do cac may phat.

2.4.2. Céc bude do kiém

a) Vi tri do kiém phai tuan thu cac yéu cau trong ETS 300-113. BTS phai
duoc dit trén cot chong khong dan tir va sir dung ngudn cung cap thong qua mot
bd loc RF dé tranh nhing birc xa tir dudng din ngudn. Phuong phép do trong
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ETS 300-113 dugc ap dung ngoai trir nhiing truong hop khac khong phu hop
voi1 ti€u chuan nay.

Birc xa cua cac thanh phan tap bat ky duoc phat hién qua ang ten do kiém va
may thu do (vi du: may phan tich phd). Tai mdi tan sb khi xuét hién phat xa gia,
phai xoay vi tri cua BTS va diéu chinh d6 cao cua dng ten do kiém dé dat dugc dap
tng 16n nhat. Cong suat birc xa hiéu dung cta thanh phéan tap dugc xac dinh bang
phuong phap do thay thé. Phép do phai dugc lap lai voi ang ten do kiém trong mat
phang phén cuc tryc giao;

, b) BTS phai duogc cAu hinh v&i mot TRX hoat dong tai m&c cong suit ra 10’n nhét
¢ tat ca cac khe thoi gian trén cac kénh ARFCN riéng. Nhay tan cham phai ngat;

c) May thu do phai dugc céu hinh vé1 do rong bang phan giai bang
30 kHz va d¢ rong bang video xap xi bang ba lan gia tri cla do rong bang phan
giai. Phai gitr duoc dinh. Cong suét thu phai dugc do voi cac tan sb c6 do léch
trong khoang: 1,8 MHz < f < 6 MHz tu tan s sdng mang va cac tan s6 ndy nam
trong biang tan phat ctia BTS.

Tai mdi tan sd c6 thanh phan phat xa gia, cong suat phat xa hiéu dung cuc dai
ctia thanh phan nay phai dugc x4c dinh nhu da néu & budc “a”;

d) May thu do phai dugc c4u hinh voi do rong bang phan giai bang 100 kHz va
do rong bang video xap xi bang ba lan gié tri cua d6 rong bang phéan giai. Phai gilr
dugc dinh. Cong suat thu phai do dbi véi cac tan sd c6 @6 1éch > 6 MHz tir tan sb
sOng mang va cac tan so nay nam trong bang tan TX cta BTS.

Tai mdi tin sd c6 thanh phan buc xa tap, céng suat btrc xa tap hiéu dung 16n
nhat phai duoc xac dinh nhu da néu & budc “a”;

e) BTS phai dugc ciu hinh véi tat ca cac TRX hoat dong tai murc cong suét ra
16n nhét trén tat ca cac khe thoi gian. Néu mot TRX duoc dung cho BCCH, TRX
nay phai duoc bd tri tai diém tan sé6 M cua kénh RF. Tat ca cac TRX con lai _phai
duoc phan bd nhu sau: TRX thir nhit & dlem tan so B, ngay sau d6 dén dlem tan sb
T, ké tlep duoc phan b déng nhat sudt bang tan phat cia BTS. Nhay tin chdm
phai ngat.

May thu do phai dugc c4u hinh nhu ¢ Bang 19. Phai gilr duoc dinh va do rong
bang video Xap Xi bang 3 1an do rong bang phan giai. Néu d6 rong bang video can
thiét khong c6 sin trong may thu do, str dung d6 rong bang lon nhat c6 thé va it
nhat phai 1a 1 MHz. Cong suat thu phai duoc do trén khoang tan sb tir 30 MHz dén
4 GHz khong bao gom bang tan TX ciia BTS.

Bang 19. Po phat xa gia bén ngoai bing tan phat

Biing tin s Do 1éch tan s6, MHz | D9 rong bing phan giai
T 30 kHz dén 50 MHz 10 kHz

Tu 50 MHz dén 500 MHz 100 kHz
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Biang tan s Do léch tan s6, MHz Do rong bang phan giai
(D9 1éch khoi bién cua
bang tan phat)
Tir 500 MHz dén 4 GHz 22 30 kHz
va ngoai bang phat =5 100 kHz
>10 300 kHz
>20 1 MHz
> 30 3 MHz

Tai mdi tan sd c6 thanh phan phat xa gia, cong suat phat xa hiéu dung cuc dai
ctia thanh phan nay phai dugc x4c dinh nhu di néu & bude “a”

2.4.3. Piéu kién mdi truwong do kiém

Binh thuong.

Trong bang tan ciia TX: phai tién hanh do kiém véi mot TRX hoat dong trén
mdt ARFCN.

Ngoai bang tan cta TX: phai tién hanh do kiém mot lan nira.

2.4.4. Chi tiéu

a. Cong suat do dugc tai bude “c” va “d”: <-36 dBm

b. Cong suit do duogc tai bude “e”:

< -36 dBm dbi voi cac tan s6: < 1GHz

< -30 dBm dbi voi cac tan s6: > 1GHz

3. Quy dinh vé quan ly

Céc tram gbc thong tin di dong GSM thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai
muc 1.1 phai tuan thu cac quy dinh k¥ thuét trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém cia t6 chirc, ¢4 nhan

Céc t6 chire, ca nhén lién quan c6 trach nhiém thue hién cac quy dinh vé ching
nhan va cong bd hop quy cac tram goc thong tin di dong GSM va chiu sy kiém tra
cua co quan quan ly nha nudc theo cac quy dinh hi¢n hanh.

5. T6 chirc thwe hién

5.1. Cuc Vién thong va cic S& Thong tin va Truyen thong c6 trach nhiém t6
chuc trién khai hudng dan, quan 1y cac thiét bi tram goc thong tin di dong GSM
theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuén nay duoc ap dyng thay thé cho TCN 68-219:2004 “Thiét bi
tram goc cua hé thong GSM - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sy thay doi, bd
sung hoac dugc thay thé thi thyc hi¢n theo quy dinh tai van ban mai.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Cau hinh do

- Phu luc nay chi dua ra nhitng cau hinh do céc chi tiéu dic trung cua BTS.

- Toan b cac chi tiéu trong ban tiéu chudn nay c6 thé do bang viéc sir dung BSSTE.
A.1. Po suy hao xuyén diéu ché

A.1.1. So @b suy hao xuyén diéu ché trong biing tan thu, hinh A.1

B6 loc
song cong
B6 phéi ghé = :
BTS © photghep = | Phan tich
| pné
Tx Bang BTS-RX
/ \ :| Bang BTS-TX
i Rx
] —<
. . —~— | ] e
Tan s6 BTS-TX | ><
Cap suy Cap suy
\ giam giam
Bo tao <
tin hieu [ | D | ==
- >< | Bang BTS-TX
50Q 50Q
Hinh A.1. Cau hinh do
A.1.2. So do do xuyén dieu cheé ngoai bang tan thu, Hinh A.2
BTS B6 phéi ghép
| Tx — | "2 ("
R Cap suy p

/ \ giam

i Rx
_<
TN—
S e . —<_
Tan s6 cua
b6 tao sbng
Céap suy
giam
Bo6 tao
tin hiéu [ | 5
i Bang BTS-TX
50Q

Hinh A.2. Ciu hinh do
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A.2. Po suy hao xuyén diéu ché trong mot BTS
A.2.1. So @ do suy hao xuyén diéu ché ciia BTS trong bing tin thu, Hinh A.3

B6 loc
song cong

] —_—<_ Phan tich
BTS Cap suy phd
. giam Bang BTS-RX

............... Bang BTS-TX

ERX

Cép suy
giam

50Q

Hinh A.3. Ciu hinh do

A.2.2. So' @6 do suy hao xuyén diéu ché ciia BTS trong bing tian phat,
Hinh A .4

BTS Cap suy

giam —
>~ Phan tich
Tx I =~ ohé
{ Rx

Hinh A.4. Ciu hinh do
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Phu luc B

(Quy dinh)
Cic diéu kién do kiém chung va khai bao

Nhitng yéu ciu cua phan nay ap dung cho moi do kiém trong tiéu chun.

Céac diéu kién chung trong khi do kiém phai phu hop véi cac phan cé lién
quan cua ETR 027 v6i nhiing ngoai 1€ va bo sung dugc xac dinh trong nhitng do
kiém riéng.

Nhiéu do kiém trong tiéu chuin ndy do méot tham sé c6 lién quan dén mot gia
tri ma hoan toan khong dugc chi 1o trong cac yéu cau ki thuat cia GSM. Doi voi
cac do kiém nay, yéu cau phu hop dugc xac dinh lién quan té1 mét giad tri danh
dinh do nha san xuat xac dinh.

Céc chire ning dich xac ctia mot BTS 14 tiy chon trong cic yéu cau k¥ thuat
cua GSM.

Khi duogc chi dinh do kiém, nha san xuat phai khai béo gia tri danh dinh cta
mot tham s0, hodc mdt tuy chon c¢6 dugc st dung hay khong.

B.1. Cong suat ra va xac dinh loai cong suat

Nha san xudt phai khai bao cong sudt 16n nhat danh dinh cho mdi TRX. Déi
vo1 BTS nho, mirc cong suat nay duoc xac dinh tai dau ndi ang ten. Poi1 véi BTS
thuong, mirc cong suat nay dugc xac dinh hoac 1a tai dau vao ctuia bg két hop hoac
la tai dau ndi ang ten cua BTS.

Pbi véi BTS nho, phan loai ctia BTS nhé dugc xac dinh tir cong sut 1on nhat
dugc khai bao, twong tmg v61 Bang B.1.

Bang B.1. Phan loai cong suét ciia BTS nhé

Phin loai cong suét ciia TRX Cong suit ra 16n nhit ciia BTS nhé
M1 T > 19 dBm dén 24 dBm
M2 T > 14 dBm dén 19 dBm
M3 Tir> 9 dBm dén 14 dBm

CHU THICH: béi véi BTS thuong logi cong sudt cia TRX ¢6 thé dwoc xdc dinh tir
cong sudt ra dwoc khai bao ciia nha san xuat cho méi TRX do tai cira vao bé két hop theo
bang phdn logi c¢ong sudt ciia TRX trong ETS 300 577. Nhitng yéu cau do kiém doi voi
BTS thieong sé khéng thay doi trong ETS nay doi véi cdc logi cong sudt cia TRX. Pinh
nghia vé loai cong sudt cia TRX chi lién quan t6i cong sudt dwoc khai bdo cho méi TRX
va cong sudt ra do dwoc ciia BTS khéng phdi chiu bdt ky yéu cau ndo.
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B.2. Chi dinh khoang tin s6 do kiém

Nha san xuét phai khai bao khoang tan sé cong tac cua BTS. Nhiéu do kiém
trong ti€u chuan nay dugc thuc hién véi céc tan so thich hop ¢ dau, gitta va cuoi
bang tan cong tac cua BTS Ung voi cac kénh RF dau bang (B), gitra bang (M) va
cudi bang (T).

Khi do kiém do mdt phong thtr nghi€ém thuc hién, cac ARFCN duogc dung
cho cac kénh RF B, M, T phai dugc xac dinh boi phong thtr nghiém. Phong thu
nghiém co6 thé tham do qua cac nha cung cap dich vy, cac nha san xuat hoac cac
thanh vién khac.

Khi do kiém do nha san xuit thuc hién, cic ARFCN dugc dung cho cac kénh
RF B, M, T c6 thé do nha cung cap dich vu quyét dinh.

B.3. Nhay tin

Nha san xuat phai khai bao vé viéc BTS c¢6 st dung SFH hay khong va néu
co thi phuong thurc thuc hién co ban hay nhitng phuong thirc thuc hién nao duogc
st dung. Néu SFH duogc stir dung thi BTS phai c6 kha nang chuyén t41 tan s6 bat
ky trong bang tan hoat dong cua BTS thudoc mdt khe thoi gian trén co s khe
thoi gian.

Hai phuong thirc co ban thye hién SFH la:

a) Nhay tan bang tan gbc: Nhay tan dugc thuc hién thong qua ghép dir liéu cua
cac kénh logic td1 cac TRX khac tuong ung vdi so do nhay tan. Cac TRX duoc
diéu hudng c6 dinh t61 mot ARFCN riéng;

b) Nhay tan tong hop: Nhay tan duoc thuc hién thong qua viéc diéu huong
TRX thudc mdt khe thot gian trén co s& khe thoi gian. Cac kénh logic dugce danh
riéng cho mot TRX nhay tan.

Mo ta chi tiét vé so do nhay tin xem trong GSM 05.02.

B.4. Di¢u khién cong suit RF

Céc chtrc ning diéu khién cong sudt RF ("diéu khién cong suat linh hoat") co
thé dugc thuc hién mot cach tuy chon trong BTS cia GSM phu hop voi GSM
05.08 [8] theo sy lva chon ctiia nha cung cap dich vu. Néu dugc 4p dung, BTS phai
c6 kha nang nhay gitta cac muc cong suat bat ky thudc mot khe thoi gian trén co
s& khe thoi gian.

B.5. Phit gian doan dwdng xudng

Phéat gian doan duong Xuéng (DTX) duogc st dung cho céac kénh thoai tdc d6
day du (xem GSM xeri 06) va dir liéu khong trong suot (xem GSM 04.22 va
GSM 08.20) c6 thé dugc thuc hién mot cach tuy chon trong dudong xudng cua
BTS theo sy lya chon ctua nha cung cap dich vy. Tat cd nhitng yéu cau trong
tiéu chuan nay dugc ap dung bat ké DTX duong xuong dugc st dung hay khong
dugc sur dung.
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B.6. Méi truomg do kiém
B.6.1. Mbi trwomg do kiém binh thwong
Trong diéu kién moi truong do kiém binh thuong, do kiém phai dugc thuc hién

v6i mot t6 hop bt ky cua cac diéu kién méi trudng nam trong khoang cac gidi han
thap nhat va cao nhat nhu quy dinh trong Bang B.2.

Bang B.2. Cac diéu kién gi¢i han d6i véi méi truong do kiém binh thuong

Picu kién Thap nhat Cao nhat
Ap suat khi quyén 86 kPa 106 kPa
Nhigedd | isoc | 30
Podmtwongddi | 20% | 8%
Neuwdnnuéi | Danhdinh, theo khai bo cita nha san xudt
Porung | Khongdéngké

B.6.2. Mdi truwomg do kiém khic nghiét

Nha san xuat phai khai bio mt trong cac trudng hop sau:

a) Loai thiét bi dai dién cho thiét bi duoc do kiém, theo ETS 300 019-1-3 phan
1-3: Phan loai cac diéu kién moi truong, st dung co6 dinh tai céc vi tri dugc bao vé
vé thoi tiét;

b) Loai thiét bi dai dién cho thiét bi dugc do kiém, theo ETS 300 019-1-4 phan
1-4: Phan loai céac diéu ki€n moi trudong, st dung co dinh tai cac vi tri khong duoc
bao vé vé thoi tiét;

¢) Bdi véi thiét bi khong tuan thu theo mot phan loai nao trong ETS 300 019-1,
cac loai ¢6 lién quan vé nhiét do, dd am, do rung theo IEC 721 phai dugc khai bao.

CHU THICH: Sw suy giam tinh ning do cdc diéu kién moi truong nam ngodi cdc
diéu kién hoat dong chuan khong duoc do kiém trong tiéu chuan nay. Cac diéu kién moi
trueong nay cé thé dwoce quy dinh va do kiém riéng.

B.6.2.1. Nhiét d khic nghiét

Khi do kiém ¢ diéu kién nhiét d6 khac nghiét, do kiém phai duoc thuc hién tai
nhiét do hoat dong t61 thi€u va té1 da chuan theo khai b4o cua nha san xuat.

Nhiét d¢ t6i thicu:

Do klem phai duoc thuc hién véi thiét bi va cac phuong phap do kiém moi
truong gém ca cac hién tugng mdi truong yéu cau tac dong vao thlet bi, tuan thu
theo IEC 68-2-1 phan 2. Thiét bi phai dugc duy tri trong diéu kién 6n dinh trong
suot qua trinh do kiém.

Nhiét do téi da: bo kiém phai duoc thuc hién voi thiét bi va cac phuong phap
do kiém moi truong gdm ca cac hién tuong moi trudng yéu cau tac dong vao thiét
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bi, tuan thu theo IEC 68-2-2 phan 2. Thiét bi phai dugc duy tri trong diéu kién on
dinh trong sudt qué trinh do kiém.

B.6.3. D rung

Néu phai do kiém vé do rung, thiét bi phai dugc thuc hién theo trinh tu rung
dugc chi ra theo khai b4o ctia nha san xuat. Phai tuan thu theo IEC 68-2-6 phan 2.

B.6.4. Ngudn cung cip

Néu phai do kiém trong diéu kién ngudn khic nghiét, do kiém phai duogc thuc
hién tai cac gidi han chuan trén va dudi cua dién ap hoat dong theo khai bado cua
nha san xuat.

Gioi han dién dap trén

Thiét bi phai dugc cap ngudn v6i mirc dién ap bang voi gii han trén theo khai
bao ctuia nha san xuat (do tai vi tri cap nguon cho thiét bi). Cac do kiém phai dugc
tién hanh véi cac gidi han nhiét d6 toi thiéu va téi da ¢ trang thai 6n dinh theo khai
bao cua nha san xuat. Phuong phap do phai tuan thu theo IEC 68-2-1 va IEC 68 2-2.

Gidi hgn dién dp duoi

Thiét bi phai dugc cép ngudn voi muc dién ap béng vl gidi han duoi theo
khai bao cua nha san xuat (do tai vi tri cap nguon cho thlet bi). Cac do klem phai
duogc tién hanh voi cac gidi han nhi¢t d6 t6i thiéu va t6i da & trang thai on dinh

theo khai bao ctia nha san xuat. Phuong phap do phai tuan thu theo IEC 68-2-1 va
IEC 68-2-2.

B.7. P§ khong dam bao cho phép cia thiét bi do

_ b6 khong dam bao cho phep lon nhét‘cfla thiét bj do dugc quy dinh riéng cho

moi do kiém. Thiét bi do phai cho phép di€u chinh cac tin hiu kich thich v6i dung
sai quy dinh, va yéu cau tu'gm thu duoc do véi do khong dam bao khong dugc vuot
qua cac gia tri quy dinh. Tat ca cac dung sai va d¢ khong dam bao la nhimg gia tri
tuyét doi, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Muc B.6, moi truong do kiém:

Ap suat +5 kPa
Nhiét do +20C
Po am tuong ddi  +5%
Ngubn DC +1%
Ngudn AC +1,5%
D0 rung 10%
Tan sb rung 0,1 Hz
May phat

Muc 2.2.1, 15i pha va 13i tan s6 trung binh:
Yéu cau phu hop:
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Tén $6 +10 Hz
Pha 1,5 do rms
5,0 6 dinh
Muc 2.2.2, cong suat phat trung binh ctia song mang RF:
Yéu cau phu hop:
Cong suat RF, d6i v6i muic cong suat tinh “0” +1,0 dB
Cong suat RF tuong d6i, cho cac muc cong suat khac 0,7 dB
Muc 2.2.3, cong suit phat cia séng mang RF theo thoi gian:

Yéu cau phu hop:

Cong suat RF (chudn 0 dB) +1,0 dB
Cong sut RF tuong d6i so v6i chuan 0 dB +1,0 dB
Muc 2.2.4.1, phd do diéu ché va tap 4m bing rong:

Yéu cau phu hop:

Cong suat RF (cac gia tri gidi han tuyét d6i) +1,0 dB

CHU THICH: Cé thé yéu cau hiéu chudn cdc mikc cong sudt phit hop véi cdc gid tri
gioi han.
Cong suat RF tuong dbi:

Léch khdi song mang, Hiéu s6 cong suit, Do khong dam bio
MHz dB twong doi
5f<0,1 MHz Tét ca +0,5 dB

0, MHz<8f<18MHz |  <50dB | £07dB
0, MHz<8f<18MHz |  >50dB | £15dB
>18MHz | Tétea | £20dB

Muc 2.2.4.2, sy thing giang ctia phd cong suat

Yéu cau phu hop:

Cong suit RF +,5 dB

Cong sut RF tuong d6i

Hiéu sb cong suat < 50 dB +0,7 dB

Hiéu sb cong sudt>50dB  +1,5dB

Muc 2.2.5.1, phat xa gia dan tir dau ndi dng ten cia may phat nam trong bang
phat cia BTS:

Yéu cau phu hop:

Cong suat RF +1,5 dB
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Muc 2.2.5.2, phat xa gia dan tir dau ndi dng ten ciia may phat ngoai bang phat
cua BTS:

Yéu cau phu hop:

Yéu cau phu hop i) (trong bang thu ciia BTS)
Cong suat RF +3 dB

Yéu cau phu hop ii)

Cong suit RF

f<2 GHz +1,5dB

2 GHz<f<4 GHz +2,0 dB

f>4 GHz +4,0 dB

Muc 2.2.6, suy hao xuyén diéu ché va muc 2.2.7, suy hao xuyén diéu ché bén
trong BTS

Céc bude do kiém:
Cong suat RF tuong dbi (tin hiéu xen) +1,5dB
Yéu cau phu hop (ngoai bing RX)

Cong suat RF, gia tri gidi han tuyét d6i +1,5 dB

Cong suat RF, phép do twong ddi +2,0 dB

Yéu cau phu hop (trong bang RX):

Cong suat RF, gia tri gii han tuyét d6i tir +4 dB dén -3 dB.

CHU THICH: Giéi han dwong (+) vé dé khéng dam bao la 16n hon giéi han dm (-)
vi két qud do cé thé dwoc tang 1én (nhung khéng dwoc giam) do cdc thanh phan xuyén
diéu ché trong cdc thiét bi do.

May thu

Khi @6 khong dam bao cua phép do tir + 5 dB dén - 0 dB d6i véi tin hiéu ctra
vao, gia tri do dugc cua tin hi€u ctra vao phai ting 1€én moét lugng bang voi do
khong dam bao ma no6 c6 thé do dugc. Di€u nay s€ dam bao rang gia tri thuc cia
tin hiéu ctra vao 1a khong dudi mirc danh dinh.

Muyc 2.3.1, mic d§ nhay chuén tinh:

Cac budc do kiem

Cong suit RF +1,0 dB

Cong suat RF tuong dbi (cac khe thoi gian 1an cén) +3,0 dB
Muc 2.3.2, mtc do nhay chuan da duong:

Céc bude do kiém

Cong suat RF +1,5dB

Cong suat RF tuong d6i +3,0 dB
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Muc 2.3.3, muc nhiéu chuan:

Cac budce do kiem

Cong suit RF tir +5 dB dén -0 dB

Cong suat RF tuong d6i +1,0 dB

CHU THfCP{.' Do khong dam bdo cua pfzép do dé{ VvOi tin hiéu cva vao bi pha dinh
(da duong) (:’é thé phu thuoc vao thoi gian lay cong Suc,it trung bin,h cua t‘l'n hiéu b do pha
dinh. Co the giam thoi gian do thong qua do cong suat bang thiet bi diéu chinh co cung
mot loai cua dang pha dinh, nhung co toc do pha dinh tang.

Muc 2.3.4, dic tinh nghén:

Céc bude do kiém

Cong suat RF, tin hiéu mong mubn +1,0 dB

Cong suat RF, tin hiéu nhiu

f<2 GHz +0,7 dB
2 GHz<f<4 GHz +1,5dB
f>4 GHz +3,0 dB

Muyc 2.3.5, dic tinh xuyén diéu ché va muc 2.3.6, triét AM (diéu bién):
Cac budc do kiém

Cong suat RF, tin hiéu mong mubn +1,0 dB

Cong suat RF, tin hiéu nhiu +0,7 dB

Muc 2.3.7, phat xa gia tir dau ndi dng ten ctia may thu:

Yéu cau phu hop:

Cong suit RF

f<2 GHz +1,5dB
2 GHz<f<4 GHz +2,0 dB
f>4GHz +4,0 dB
Muc 4.3, phat xa gia burc xa:

Cong suit RF +6,0 dB

B.8. Phin tich két qua ciia phép do
Gi4 tri ctia phép do lién quan dén gi6i han twong tng phai dugc sir dung dé quyét
dinh mot thiét bi co dap tmg hay khong dap ing mot yéu cau trong tiéu chuan.

Do khong dam bao cua phép do tmg v6i mdi tham sé phai duoc ghi trong bao
cao do.

Gia tri d§ khong ddm bao ctia phép do duge ghi lai tng v6i mdi phép do phai
bang hoac thap hon gia tri thich hop theo muc 7 cua phu luc nay.
CHU THICH: Thii tuc nay dwoc khuyén nghi trong ETR 028.
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Néu céc thiét bi do dung cho mot do kiém c6 do khong dam bao do ‘lé'n hon
dl}’Q’C chi dinh trong muc 7, van dugc phép str dung thiét bi nay véi su di€u chinh
doi véi gia tri do dac nhu sau:

Su diéu chinh duoc thuc hién bang cach liy d6 khong dam bao do cua thiét bi
trir di suat do khéng dam bao cua phép do dugce xac dinh trong muc 7. Tri s6 do
dugc khi do s& dugc tang hodc giam theo két qua cua phép tru, 1ay gia tri nao kém
nhat lién quan dén gidi han do.

B.9. Lwa chon ciu hinh do kiém

Hﬁuq hét cac dq kiém trong ti‘éu chuan chi dugc thyc hién cho mét phﬁn cua
nhiing t6 hop c6 thé cd cua cac diéu ki¢n do. Vi du:

C6 thé khong phai toan bd cac TRX trong ciu hinh duogc chi dinh dé do kiém.

C6 thé chi mot kénh RF duge chi dinh dé do kiém.

C6 thé chi mot khe thoi gian duge chi dinh dé do kiém.

7 Khi C}o kiém duoc thuc hién boi mot phong thir nghiém, su lya chon cac to hQ’p
dé do kiém phai dugc phong thur nghiém xac dinh rd. Phong thu nghiém c6 thé
tham do qua nha cung cap dich vu, nha san xuat hoac cac thanh vién khac.

7 Khi doﬁ kiém duoc thgc hién do nhé, san xuat, su luya chon cac to hop dé do
kiém c6 thé do nha cung cap dich vu quyét dinh.
B.10. CAu hinh ciia BTS
Tiéu chuan nay quy dinh nhiing bai do kiém véi cac cdu hinh chuan cua BTS
thoa man cép yéu cau k¥ thuat cuia GSM (GSM 05.01; 05.02 va O§.05). Tuy nhién,
c6 nhimg cau hinh khac cua BTS cling tuén thu véi cac yéu cau ky thuét nay,
nhung ddi véi ching su ap dung cua cac yéu cau ky thuat nay khong dugc dinh rd
hoan toan. Péi V61 mot s6 cau hinh nhu vay, co thé c6 nhiing cach thay thé dé ap
dung cac yéu cau ky thuat nay de do kiém vé cau hinh, hodc mot sO thay doi trong

phuong phap do kiém co thé can thlet Ciing can thiét néu nhitng ngudi tham gia
do kiém dat dugc sy nhat tri trudc vé phuong phap do kiém.

Nhimng giai thich khac vé yéu cau k¥ thuét 1a co thé cho mot qéu hinh BTS céan
do ki€m. Sy giai thich dugc chap thuén trong khi thyuc hién do kiém phai dugc ghi
lai trong bdo cao do kiém.

Néu su thay d6i vé phuong phap do kiém trong tiéu chuan 1a can thiét dé do
kiém mt cau hinh BTS thi sy thay doi da thue hién trong qua trinh do kiém phai
duoc gbl lai cur}g voi cac két qua do kiém. Néu c¢6 thé, can da} dugc sy nhat tp
trude ve ban chat cua sy thay doi voi nhitng thanh vién nao s€ ti€p nhan nhiing ket
qua do kiém.

B.10.1. Phén tip may thu

1) P61 vo1 nhitng do ki€ém & muc 4.2, céac tin hi¢u do ki€ém duoc chi dinh c6 thé
duogc dua vao mdt dau ndi ang ten cia mdt may thu, cdc dau ndi ang ten cua cac
may thu khac dugc két cudi bang 50 Q, hodc
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i) Poi véi nhitng do kiém ¢ muc 4.2, cc tin hiéu do kiém duoc chi dinh co

thé dugc dua dong thoi téi moi dau ndi ang ten cua may thu.

B.10.2. B song cong

Nhiing yéu cau cua tiéu chuém phai dugc dap tmg v6i mot bd song cong thich
hop, néu bd song cong 1a mot phan cua BTS. Néu bd song cong 1a mét tuy chon do
nha san xuat, thi nhimg do kiém day du phai duoc 1ap lai khi ¢ va khong co bo
song cong thich hop dé kiém tra xem BTS dap mg nhitng yéu ciu cia tiéu chuan
trong ca 2 truong hop hay khong.

Nhitng do kiém sau phai dugc thue hién voi bo song cong thich hop, va khong
cd bd song cong thich hop néu la tuy chon:

Muyc 2.2.2: Cong sudt phat trung binh ctia RF - chi ddi véi mirc céng suit tinh
cao nhat do tai dau ndi ang ten.

Muc 2.2.5.2: Phat xa gia din nim ngoai bing phat ctia BTS tir ddu ndi ang ten
may phat.

Muc 2.2.7: Suy hao xuyén diéu ché bén trong hé thong tram gdc.

Muc 2.3.2: B nhay chuan da duong - cac ARFCN phai dugc lya chon dé tdi
thi€u hoa cac thanh phan xuyén di€u ché tir cac may phat vao cac kénh thu.

Nhimg do kiém con lai ¢6 thé thuc hién c6 hodc khdng c6 bd song cong thich hop.

CHU THICH 1: Khi thiee hién nhitng do kiém mdy thu véi bg song céng thich hop,
diéu quan trong la phai dam bdo sao cho cwa ra cua cac mdy phdat khong anh huong dén
cdc thiét bi do kiem. Diéu nay co thé dat dwoc bang cach sw dung mot té hop cua cac bo
suy hao, cdac bo cach ly va cdc bo loc.

CHU THICH 2: Khi sir dung cdc b song céng, cdc thanh phan xuyén diéu ché sé
diege tao ra khéng chi & trong bg song céng ma con & trong hé thong ang ten. Cdc thanh
phan xuyén diéu ché duoc tgo ra trong h¢ thong dang ten khong dwoc diéu chinh theo cdc
yéu cau ky thudt va co thé suy giam trong thoi gian hoat dong (vi du: do sy tham nhdp
ciia hoi nwée). Do vdy, dé dam bdo cho hoat dong diing, lién tuc ciia mét BTS, nha cung
cap dich vu thuong lwa chon cac kénh ARFCN dé giam thiéu cdc thanh phdn xuyén diéu
ché roi vao cac kénh thu.

B.10.3. Nhiing tuty chon vé nguodn cung cap

Néu BTS dugc cung cap voi mot sd cau hinh nguon cung cip khac nhau, c6
the khong can do kiém cac tham s RF d6i v6i mdi tuy chon ciia ngudn cung cap
néu chirng minh duoc rang pham vi cta cac diéu kién ma thiét bi dugce do kiém it
ra cling 16n bang pham vi cac di€¢u kié€n dat ra cho bat cir mot cau hinh nguén cung
cap nao.

Dleu nay dugc dac bi¢t ap dung neu mét BTS c¢6 mét thanh DC, ¢ thé dugc
cung cap tir bén ngoai hoic tir mot nguon cung cap cia mang dién ndi bd. Trong

truong hop nay, nhiing dleu kién vé ngudn cung cap khic nghiét d6i véi nhitng tuy
chon cia ngudn cung cép cua mang dién cé thé duoc do kiém bang cach chi do
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kiém tuy chon cua nguon cung cip DC bén ngoai. Khoang dién ap DC cira vao dé
do klem phai du dé xac dinh chi tiéu di voi bat ctr ngudn cung cap nao trong cac
ngudn cung cép, trong pham vi diéu kién hoat dong ctia BTS, ké ca su thay ddi cta
dién &p vao cuia mang dién, nhiét d§ va dong dién ¢ ctra ra.

B.10.4. Cac b khuéch dai RF phu

Bo6 khuéch dai RF phu 1a mdt phﬁn cta thiét bi duoc nbi bﬁng cap déng truc
RF t6i BTS, ¢ chtc ning chinh 13 truyén ting ich gitra dau ndi ang ten may phat
va/hodc may thu ciia mot BTS v6i mot dng ten ma khong yéu cau bat ky tin hiéu
diéu khién nao dé thuc hién chuc nang khuéch dai cua no.

Cac yéu cau cta tiéu chuan phai dugc thoa min véi bd khuéch dai RF phu
thich hop. Ddi voi nhung do kiém phu hop véi muc 4.1 va 4.2 cho TX va RX, b
khuéch dai phu dugc nbi t6i BTS thong qua mang két ndi (bao gdm bt cir (cic)
cap, (cac) bd suy hao... ndo), voi suy hao thich hop dé dam bao nhitng diéu kién
hoat dong phu hop ctia bd khuéch dai phu va BTS. Khoang suy hao thich hop cta
mang két ndi duoc khai bao do nha san xuét. Nhitng dac tinh khac va sy phu thudc
nhiét do ctia d6 suy hao ctia mang két ndi dugc boé qua. Gia tri suy hao thuc cia
mang két ndi dugc chon cho mdi do kiém 1 mét trong sd nhiing gié tri khic nghiét
duogc ap dung. Gia tri thip nhat duoc sir dung néu khong co quy dinh khac.

Nhitng do kiém thich dang phai duoc lip lai véi bo khuéch dai phu thich hop
va, néu 1a tuy chon, khong c6 bo khuéch dai RF phu dé kiém tra xem BTS dap tng
nhitng yéu cau cia tiéu chudn trong ca hai truong hop hay khong.

Nhitng do kiém trong bang dudi ddy phai duoc lip lai v6i bo khuéch dai phu
tiy chon thich hop ("x" biéu thi viéc do kiém 1a thich hop):

Chi cho by | Chi cho b C LA £
< £ ", A *. | Cho cac bo khuéch
Do kiém Muc khuéch dai | khuéch dai dai TX/RX két h
TX RX - P
2.3.1 X X
Cac phép do| 234 | | X
kiém may thu 235 X X
2.3.7 X X
2.2.2 X X
2.2.4 (chi < <
Cac phép do 2240
kiém may phat 225 X X
2.2.6 X X
2.2.7 X X
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Péi voi nhitng do kiém may thu, chi yéu cau do kiém véi TCH/FS.

Trong cac do kiém tai muc 2.3.1 va2.2.2, gia tr1 suy hao cao nhét duge ap dung.

B.10.5. BTS swr dung cac dan ang ten

Mot BTS c6 thé duoc cdu hinh véi mot két ndi céng nhiéu dng ten cho mot sb
hodc toan bd cac TRX cua nd. Muc nay ap dung cho mot BTS dép ung it nhat mot
trong cac di€u kién sau:

- Tin hi¢u ctra ra cia may phat tr mot TRX dua ra tai nhiéu hon mét céng
ang ten; hoac

- C6 nhiéu hon mot céng ang ten cua may thu ddi véi mot TRX va mot tin hiéu
vao dugc yéu cau tai nhi€u hon mot cong dé may thu hoat dong ding (ghi chu: thu
phan tap khong dap tng y€u cau nay).

Trong diéu kién hoat dong binh thuong, néu mot BTS dugc sir dung cung vdi
mot h¢ thong ang ten c6 chira cac b loc hoac cac phan tur tich cuc can thiét dé dap
ing cac yéu cau cua GSM, do kiém hop chuén c6 thé duge thuc hién trén moét hé
thong bao gdm BTS cung véi cac phan tir nay, duoc cung cép riéng cho muyc dich
do kiém. Trong truong hop nay, phai chimg minh rang chi tiéu cia cu hinh duoc

do kiém 1a dién hinh ctia hé thdng trong hoat dong binh thuong va viéc danh gia
hop chuan chi ap dung khi dung BTS véi hé thong ang ten.

bé do ki€ém mot BTS nhu vay, cac thu tuc dudi day co6 thé duoc sur dung:

Kiém tra mdy thu

D61 vo1 moi do kiém, cac tin hiéu do ki€ém dugc dua tdi1 cdc dau noi1 ang ten
ciia may thu phai du 16n sao cho tong cac cong suat cua cac tin hi¢u dua vao bang
v6i cong suat cua (cac) tin hiéu do kiém duogc chi ra trong do kiém.

Hinh B.1a Ia mét vi du vé cau hinh do kiém thich hop.

Giao dién ang-ten RX

P

Céng vao Mang
do kiém @ tach §

Ps: Téng (P;)
BSS P,: Cong suét cbng vao dugc chi dinh

Hinh B.1.a. Thiét 1ap do kiém may thu

Dbi voi cac phat xa gia tir dau ndi dng ten ctia may thu, viéc do kiém co thé
dugc tién hanh riéng cho moi dau ndi ang ten cua may thu.

Po kiém mdy phdt

DPdi voi mdi do kiém, téng cua cac tin hi¢u phat xa tao ra do mdi dau ndi ang
ten may phat phai thoa man cac y€u cau phu hop. Di€u nay co6 thé xac dinh bang
cach do riéng cac tin hi¢u phat xa do moi dau ndi ang ten va lay tong cac két qua,
hodc bang cach két hop cac tin hiéu va thuc hién mot phép do don. Cac dac tinh (vi

du: bién do va pha) cua mang két hop phai lam sao cho cong suat cua tin hiéu két
hop 12 16n nhat.
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Hinh B.1b 1a mot vi du vé cdu hinh do kiém thich hop.

Giao dién ang ten TX

Céng ra

: ~| dokiém

BSs —e Maﬁg L o
? op

Hinh B.1.b. Thiét 1ap do kiém may phat

Déi voi suy hao xuyén diéu ché, viéc do kiém co thé tién hanh riéng cho mdi
dau ndi ang ten cua may phat.

B.11. Khuén dang cac bai do kiém

M&di do kiém trong cac muc déu theo mot khudn dang chuén:

Tiéu dé ctia muc do kiém

1. Muc dich do kiém:

Muc nay xéac dinh rd muc dich do kiém.

2. Céc budc do kiém:

Muc nay mo ta cac budce can thiét dé thuc hién do kiém. Nhiing diéu kién do
kiém chung dugc mo ta ¢ Phu luc B.

3. Piéu kién moi trudng do kiém:

Muc nay md ta diéu kién méi trudng do kiém hodc cac diéu kién moi truong
phai thuc hi¢n do kiém. Trong truong hO’p c6 nhiéu hon 1 méi truong do kiém
duogc chi dinh, pham vi do kiém tmg vi mdi méi trudng duge xac dinh rd.

4. Chi tiéu:

Muc nay mo ta yéu cau phai dat dugc doi véi cac do kiém duogc chi dinh.

(Xem tiép Cong bao sb 633 + 634)
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